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 الأولى: السنة 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   مراجعة            إعداد
سٌد كامل محمد /        مهندس               علاء عبد العزٌز الوكٌل/ الأستاذ
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 الثانٌة: الوحدة
 الكهرباءأساسٌات 
 

المعدات المطلوبة عدد الاسابٌع  عدد الساعات  الوحدة 

مذكورة بالتدرٌبات العملٌة  4 96 الكهرباءأساسٌات 

 
تفاصٌل الوحدة 

 

المهارات العملٌة المعارف النظرٌة الوحدة 
الزمن 

بالساعة 
مستلزمات التدرٌب 

2 -

أساسٌات 

الكهرباء 

 

 

 

 أسبوع  4

 

 

  المهنٌة والبٌبٌةتعلٌمات السلبمة- 

    التبرٌد ومجالأهمٌة الكهرباء فى حٌاتنا - 

والرموز الفنٌة الكهربٌة المصطلحات - 

العدد والأدوات أجهزة القٌاس الكهربٌة  - 

 وطرق أنواع الكابلبت والموصلبت- 

  لحامها 

اللمبة  )البسٌطةالكهربٌة الدابرة - 

  (الفلورسنت

  أنواعها- أهمٌتها-المكثفات الكهربٌة- 

 (قٌاس أطرفه- تركٌبه)ضاؼط الثلبجة - 

 - أنواعها ) المحركات الكهربٌة-

  (تقوٌمال طرق -هامكونات

  المهنٌة والبٌبٌةتعلٌمات السلبمةتنفٌذ  -

 أنواع العدد تحدٌد وإستخدام( 1) تمرٌن -  

والوصلبت والكابلبت 

 

8 

 

 سلك معزول -بنج كهرباء

 (شعٌرات-مصمت )

كابل – مقاسات مختلفة 

عدد ٌدوٌة – مم 1×2

   وأجهزة قٌاسكهربٌة

 - فولتمٌتر-أمبٌرومٌتر

 مفك - بنسة أمبٌر-أفومٌتر

 إختبار 

- عادٌة ومفتاح  لمبة -

 اتها حقفلورسنت بمل

محرك كهربى أحادى الوجه 

ضاؼط ثلبجة - مشقوق

مشقوق 

كاوٌة - مكثفات كهربٌة 

 لحام قصدٌر

إعداد وتجهٌز أطراؾ الكابلبت  (2)تمرٌن - 

 بالقصدٌر اللحام عملٌات تنفٌذ ووعمل وصلبت

 

16 

 لمبة مع مفرد مفتاح تركٌب:( 3)تمرٌن - 

توصٌل الدابرة الكهربٌة للمبة  (4)تمرٌن - 

 فلورسنت

 

24 

 

- التٌار )قٌاس أجهزة إستخدام :(5)تمرٌن - 

 عناصر وقٌاس لفحص( المقاومة- الجهد فرق

 كهربٌة دابرة

 

16 

 وجه كهربى محرك وتركٌب فك ( 6)تمرٌن - 

 واحد

 

16 

 صلبحٌة وإختبار وتجمٌع فك ( 7)تمرٌن - 

الكهربى  ثلبجة مشقوق والمكثؾ ضاؼط

 

16 

 96 أجمالى 
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: المعارف النظرٌة 

  :معلومات السلامة 

 (كما بالشكل التالى) ٌجب إرتداء الملببس الملببمة والمعدات اللبزمة  الكهربٌة لحماٌة القابم بؤعمال الصٌانة

: ومنها 

 

 

 

 

: ٌجب إرتداء الملببس الملببمة والمعدات اللبزمة ومنها 

  لبس قطعة واحدة لتسهٌل العمل والحركة. 

  الحذاء الخاص بالصٌانة للتثبٌت وعدم الإنزلاق والحماٌة وعزل الجسم عن التوصٌل الأرضى

 .للتٌار الكهربى 

  القفازات لحماٌة الأٌدى عند تداول المعادن حادة الأطراؾ واللحام والمواد الكٌمٌاوٌة ومراجعة

 .الدوابر الكهربٌة 

  ؼطاء الرأس الواقى من الصدمات. 

 النظارات الواقٌة أثناء الثقب واللحام . 

 

ونظرا لتعامل القابم بالصٌانة مع توصٌلبت كهربٌة وضؽوط عالىة ودرجات حرارة عالىة وأحٌانا منخفضة 

ومعدات مٌكانٌكٌة ومعدات كهربٌة ، وؼٌرها فٌجب  (شحوم-  زٌوت – هواء –ماء  )جدا ، وموابع مختلفة 

: إتباع ما ٌلى 

  لا تستخدم حواسك لقٌاس أى شىء ولكن إستخدم أجهزة القٌاس. 

  لا تعمل فى جو خانق ، ولكن تؤكد من تهوٌة المكان والإضاءة الكافٌة قبل العمل. 

  لا تستخدم عدة رطبة ، ولكن إستخدمها وإحتفظ بها نظٌفة وجافة ومرتبة . 

  القائم بالصٌانةملابس
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 :  وعند القٌام بعملٌة القصدرة ٌجب مراعاة الأتى

نظافة الكاوٌة   -1

 د اللحام علٌها انظافة النقطة المر -2

 نظافة الطرؾ المراد لحامه  -3

 وضع الكاوٌة أولا علً المكان المطلوب لحامه  -4

 وضع القصدٌر علً المكان المطلوب لحامه  -5

 ٌجب أن تتم عملٌة اللحام بؤسرع وقت ممكن وذلك لعدم زٌادة الحرارة  -6

 ٌجب تحرٌك الطرؾ الذي تم لحامه للتؤكد من جودة اللحام  -7

 ٌجب عدم استنشاق الأبخرة المتطاٌرة من الكاوٌة  -8

 . ٌجب عدم العبث بالقصدٌر أو وضعه فً الفم -9

 . ٌجب ؼسل الىدٌن بعد الانتهاء من اللحام   -10

 

 تجهٌز الموصلات والكابلات الكهربٌة للتركٌبوعند 

  

الاختٌار الجٌد للموصل المناسب للتركٌبات الكهربابٌة وفقاً للمواصفات الفنٌة والذي ٌتناسب مع  -1

طبٌعة مكان التركٌبات الكهربابٌة وجهد الشبكة وشدة تٌار الحمل  

 تحدٌد جزء الموصل المراد نزع العازل منه بهدؾ إجراء توصٌله مع موصل آخر بدقة  -2

 تجنب الإصابة عند استخدام سكٌن كهربً فً تقشٌر  الموصل حتى لا تسبب لك إصابة  -3

تجنب خدش معدن الموصل بالسكٌن حتى لا تضعفه وكذلك حاذر من قطع شعٌرة من شعٌرات  -4

 الموصل حتى لا تقل مساحة القطع 

 قم بقصدرة التوصٌلبت بعد إجرابها حتى تكون جٌدة التوصٌل  -5

 قم بعزل التوصٌلبت التً نفذتها وقصدرتها عزلاً جٌداً وذلك بلؾ لفات من الشرٌط العازل فوقها  -6
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 تعلٌمات السلامة عند حدوث حرائق

 :إذا ما اكتشؾ الشخص وجود حرٌق فً او مكان العمل فعلٌه أن ٌقوم بما ٌلً

 .إطلبق اقرب جرس إنذار- 

 . فوراً الجهات المختصةإبلبغ - 

 

 :بإمكان الشخص مكافحة النار فقط فً حالة

 . بشؤن الحرٌقالمختصة الجهاتبعد إبلبغ - 

 .مساحة الحرٌق صؽٌرة و تم احتوابها- 

 .  المناسبة و تعمل بشكل جٌد وٌعرؾ الشخص كٌفٌة استخدامهاالطفاٌة مكان العمللدى - 

 .و إذا لم ٌكن الشخص متؤكداً من إمكانٌته أو قدرة المطفؤة على إخماد الحرٌق فعلٌه مؽادرة المنطقة

 

 :عدم مكافحة الحرٌق فً حال وجود الظروف التالىة

 .عدم معرفة المادة المحروقة- 

 .عدم إمكانٌة الرإٌة- 

 .انتشار الحرٌق بسرعة- 

 . مباشرةالشخصإذا كان الحرٌق سٌقطع مناطق الخروج إذا لم ٌؽادر - 

 .لٌس لدٌه المعدات الملببمة- 

 .احتمال استنشاق دخان ساما- 

 .ٌنتابه إحساس بعدم القٌام بذلك- 

 . إذا ما وجدت أٌا من النقاط أعلبه فالأفضل إخلبء المبنى مباشرة

  (.علً الأشخاص الزحؾ إذا ما وجد الدخان، وتفحص الأبواب فٌما إذا كانت حارة قبل فتحها)

 

 :عند سماع إنذار الحرٌق

 .ٌجب إخلبء المنطقة و إؼلبق النوافذ و الأبواب عند الخروج- 

 .ترك المبنى و الابتعاد عن طرٌق عملٌات الطوارئ- 

 .التوجه فً المنطقة المخصصة للتجمع- 

 .إبلبغ رجال الدفاع المدنً عن الأشخاص المحصورٌن- 

 .البقاء فً الخارج إلى حٌن إعلبن السلطات المختصة بؤن دخول المبنى أصبح أمنا- 

 

 :منافذ الاخلاء

 . الإخلبء و منافذ الطوارئ/التعرؾ على منفذٌن على الأقل للهروب- 

 .عدم استخدام المصعد مطلقا عند الخروج فً حالات الطوارئ- 

 .تعلم كٌفٌة إطلبق إنذار الحرٌق- 

 .تعلم كٌفٌة التعرؾ على أصوات الإنذار- 

 .القٌام بدور فاعل فً تمارٌن الإخلبء- 

 على العاملٌن التدرب على قٌاس المسافة التى ٌبعدها مخرج الطوارى وذلك لتساعدهم فى حال انعدام الرإٌة

 .وضع قطعة قماش مبللة بالماء على الفم والانؾ للحد من استنشاق الدخان 
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 :المعارف النظرٌة 

 الكهربٌة الفنٌة والرموز المصطلحات

 ًوهى المواد المعدنٌة ؼالباً وهى تشترك فً قابلٌتها للتوصٌل الكهربً وقد  : مواد موصلة للتٌار الكهرب

وجد أن كل معدن ٌختلؾ عن الآخر فً  درجة توصٌله للتٌار الكهربً تبعاً لتركٌبه الداخلً وأكثر المعادن 

توصٌلبً للتٌار الكهربً هو النحاس والألومنٌوم والفضة والبلبتٌن وؼٌرها ولو أن هناك معادن محددة 

 .تستخدم كموصلبت دون ؼٌرها وذلك قد ٌكون لأسباب اقتصادٌة

  وتسمى أحٌاناً بؤشباه الموصلبت وهذه المواد هً فً الحقٌقة مواد عازلة فى : مواد شبه موصلة

الظروؾ العادٌة ولكن بإضافة بعض المطعمات ٌمكن تحوٌلها إلى ما ٌسمى بؤشباه الموصلبت ومثال 

على ذلك السٌلٌكون وهو عازل إذ ٌمكن بعمل اتحاد كٌمٌابً مع مطعمات أن ٌتحول إلى شبه موصل 

 .وكذلك الجٌرمانٌوم بإضافة بعض المطعمات ٌصبح شبه موصل

 عرؾ الإنسان بعض الصخور فً آسٌا منذ قدٌم الأزل وكان لهذه الصخور قوة  : المواد المغناطٌسٌة

جذب خاصة والإنسان الحدٌث طوع بعض المعادن وخصوصاً المعادن الحدٌدٌة لتصبح ذات خواص 

 .مؽناطٌسٌة بل وٌمكن أن تتحول إلى مؽناطٌسٌات بطرق عدٌدة

  وهى مواد ؼٌر معدنٌة ذات مقاومة كبٌرة لمرور التٌار الكهربً فً الظروؾ العادٌة : الماد العازلة

وهذه المواد تختلؾ فٌما بٌنها من حٌث مقاومتها لمرور التٌار الكهربً فلكل مادة عازلة مقاومة نوعٌة 

خاصة بها كما تعتمد قوة العزل على  مقاومتها لعوامل كثٌرة تفقد هذه المادة قوة العزل فالخشب مادة 

 .عازلة وعند تسرب الرطوبة التً ٌمتصا الخشب تفقده متانة العزل 

 ٌتكون من مجموعة من الذرات تتشابه فٌما بٌنها وترتبط معاً ولا ٌمكن تحلٌلها كٌمٌابٌاً : العنصر. 

  وتعتمد خواص المادة على التركٌب الذرى لهذه الماد  (العنصر)هً أصؽر جزء من المادة : الذرة

 .وتتكون الذرة من نواة وإلكترونات 

  هً قلب الذرة وهى تتكون من بروتونات وهى تحمل شحنة موجبة ونٌترونات وهى تحمل شحنة : النواة

 .متعادلة 

  وهى جسٌمات تحمل شحنة سالبة وعدد هذه الإلكترونات ٌساوى عدد البروتونات لذلك : الإلكترونات

 .تكون الذرة فً الظروؾ العادٌة متعادلة كهربٌاً 

  بسبٌكة القصدٌر العناصر الألكترونٌة هً عملٌة طلبء :عملٌة القصدرة . 

 235 هً سبٌكة من القصدٌر والرصاص تنصهر عند درجة حرارة تتراوح ما بٌن:مادة اللحامo - 285o  
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 :الأساسٌةالكمٌات الكهربائٌة 

تخضع الكمٌات والمقادٌر الكهربٌة سواء للتٌار المتردد أو التٌار المستمر للقٌاسات الكهربٌة بؤجهزة قٌاس 

: كهربٌة مناسبة ذات حساسٌة عالىة ودقة كبٌرة ومن هذه الكمٌات والمقادٌر الكهربٌة 

  Potential differenceفرق الجهد -1

ٌعرؾ فرق الجهد بٌن نقطتٌن فى دابرة كهربٌة بالجهد أو الضؽط وهو الذى ٌسبب مرور التٌار  -

 0 (U)الكهربابى من إحدى النقطتٌن إلى الأخرى وٌرمز له بالرمز 

 0بؤنه الطاقة المبذولة لتحرٌك وحدة الشحنة ضد المجال بٌن نقطتٌن (U)كما ٌعرؾ الجهد  -

 : وهناك وحدات أكبر مثل (V) وٌرمز له بالرمز Voltووحدة الجهد هى الفولت  -

                                      KV  =  1000v فولت1000=           الكٌلو فولت 

     Current intensityشدة التٌار -2

 (I)شدة التٌار هى مقدار الشحنة المارة فى موصل فى ثانٌة واحدة خلبل مساحة معٌنة وٌرمز لها برمز 

:  وهناك وحدات أصؽر مثل (A) وٌرمز لها بالرمز ampereووحدة قٌاس شدة التٌار الأمبٌر 

 6- 10= المٌكرو أمبٌر                                   mA  =  10-3 A أمبٌر3- 10=   المٌللى أمبٌر 

   µA =  10-6 Aأمبٌر                                    

  Resistanceالمقاومة  -3

جمٌع المواد لها مقاومة كهربٌة وهى تعنى درجة معاكسة مرور التٌار الكهربابى فى المادة بدرجات  -4

وٌطلق علٌها المقاومة المادٌة ووحدة قٌاس  (R)متفاوتة بٌن الصؽر والكبر والصؽر وٌرمز لها بالرمو 

 : وهناك وحدات أكبر مثل  (Ω)  وٌرمز له بالرمز OHMالمقاومة هى الأوم 

 106=  المٌجا أوم                              KΩ =  1000Ω  =  103 أوم1000=  الكٌلو أوم  

                                                MΩ =  106Ωأوم

 

   electric Powerالقدرة الكهربٌة  -5

بالنسبة للزمن وهى حاصل ضرب الجهد فى شدة التٌار  (الشؽل الكهربى  )هى معدل الطاقة الكهربٌة 

وللقدرة عدة أنواع فى دوابر التٌار المتردد  (P)والقدرة فى دوابر التٌار المستمر وٌرمز لها بالرمز 

 وهناك وحدات أخرى (W) وٌرمز لها بالرمز  Watt هى الواط(P)ووحدة قٌاس القدرة الكهربٌة 

: مثل 

                                mW  =     10-3W واط3-10=  مٌللى واط  

                                      KW  =  103W واط310=  كٌلو واط  

                                      H.P  =  746W  واط746=  الحصان  
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   electric Work(الطاقة الكهربٌة  )الشغل الكهربى  -6

الشؽل الكهربى هو القدرة الكهربابٌة مضروبة فى زمن تؤثٌرها وبإٌجاد الشؽل الكهربى ٌمكن حساب 

 0(W)تكالىؾ الطاقة الكهربٌة وٌرمز للشؽل الكهربى بالرمز 

 وهناك وحدات w.sهى الواط ثانٌة وٌرمز لها بالرمز  (الطاقة الكهربٌة  )ووحدة قٌاس الشؽل الكهربى 

: أكبر مثل 

 ثانٌة  0 ْ واط 10 × 36=    ساعة  0الكٌلو واط

  Frequencyالتردد  -7

 (f)التردد هو عدد الذبذبات فى الثانٌة الواحدة وٌرمز له بالرمز 

 HZ (C/S)وٌرمز لها برمز  (ثانٌة / ذبذبة  ) Hertzووحدة قٌاسه هى الهرتز 

: وهناك وحدات أكبر مثل 

                                  KHZ  =  103 HZ هرتز310= الكٌلو هرتز 

                                MHZ  =  106 HZ هرتز610= المٌجا هرتز  

  Power factorمعامل القدرة  -8

 0وهو كمٌة خاصة بنظام التٌار المتردد

هو النسبة بٌن القدرة المستهلكة الفعلٌة والقدرة الكلٌة المسحوبة من المنبع وٌرمز له " ومعامل القدرة 

 COSφ 0بالرمز 

 .جدول الكمٌات الكهربائٌة الأساسٌة ورمزها ووحداتها واسم جهاز القٌاس لكل كمٌة

الكمٌة 
ورمزها 

وحدة القٌاس 
ورمزها 

رمز الجهاز جهاز القٌاس مضاعفات وأجزاء الوحدة 

الجهد 
U 

الفولت 
V 

 KV= كٌلو فولت 
 mV= ملى فولت 

 الفولتمتر 

شدة التٌار 
I 

أمبٌر 
A 

 mA=  ملى أمبٌر 
 µA= مٌكروأمبٌر 

 الأمبٌرمتر 

المقاومة 
R 

أوم 
Ω 

 KΩ= كٌلو أوم 
 MΩ= مٌجا أوم 

 الأوممتر 

القدرة 
P 

  حصان أوواط    
H.P       W 

 KW=  كٌلو واط 
 MW=  مٌجا واط 

 الواتمتر 

الشؽل 
W 

  ثانٌة 0واط 
W.S 

 WH ساعة 0واط 
 KWH ساعة 0كٌلو واط 

العداد 
الكهربى 

 

التردد 
F 

هرتز 
Hz   C/S 

 KHz= كٌلو هرتز 
 MHz= مٌجا هرتز 

جهاز  
التردد 

 

  القدرة معامل
COSφ 

جهاز   
معامل 

 

V 

A 

Ω 

W 

wh 

F 

φ 
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    التبرٌد ومجالأهمٌة الكهرباء فى حٌاتنا 

 المرتبطة بالتبرٌد وتكٌٌؾ الهواء ارتباطاً وثٌقاً فكل دابرة تبرٌد لابد أن تحتوى على المواد الكهرباء من 

دابرة كهربابٌة تعمل على تؽذٌة كل من الضاؼط والأجزاء الأخرى بالتٌار الكهربى بل ونتحكم فى تشؽٌل 

هذه الأجزاء بقواطع حرارٌة وأخرى للضؽوط والأحمال ونسب الرطوبة ، وٌتم تركٌبها فى دوابر تحكم 

.  تعمل على تشؽٌل الأجهزة أوتوماتٌكٌا 

وسوؾ نتعرؾ على بعض المفاهٌم الأساسٌة للكهرباء 

: التٌار الكهربائً

. هو انسٌاب إلكترونات حرة فى اتجاه محدد، وتنتمى الإلكترونات الحرة إلى الأؼلفة الخارجٌة للذرات

 .وفى حالة التعادل الكهربابٌة تتعادل الشحنات الأولٌة السالبة للئلكترونات مع الشحنات الموجبة لنواة الذرة

 

 حرة إلكترونات تتحرك عندما كهربابى تٌار ٌسرى 

 

 فً حركة الالكترونات الحرة من القطب السالب إلى القطب الموجب تُسمى بالتٌار الكهربً وٌرمز لهو

ٌُقاس بوحدة تسمى الأمبٌر،  Iبالرمز الصٌػ والمعادلات  .  1Ampere = 1A      و

: وٌكون التٌار المار فً موصل هو معدل سرٌان الشحنات بالنسبة إلى الزمن

 

  :حٌث

Q  مقدار الشحنة بالكولوم 

t  مقدار الزمن بالثانٌة 

وعلى هذا فإن أمبٌر واحد ٌساوي معدل سرٌان التٌار عندما ٌمر عدد من الالكترونات تحمل شحنة كولوم 

.  واحد خلبل نقطة معٌنة فً الموصل فً ثانٌة واحدة

  :مثال

ما هو مقدار التٌار بالأمبٌر ؟  .  ثوان6ً كولوم من الشحنات خلبل نقطة معٌنة فً موصل خلبل 30ٌعبر 

 :الحل

 

 

 

I = 5 A 

 

  :ولكً ٌتحقق مرور التٌار فً موصل ٌجب أن تتوفر الشروط التالٌة

  أن تكون هناك دابرة كاملة تتحرك فٌها الالكترونات لأنه إذا لم تستطع الالكترونات العودة إلى نقطة

. بداٌتها فإن مرور التٌار ٌتوقؾ

 وجود مإثر ٌحرك الالكترونات وٌجعل مرور التٌار مستمراً وٌمثل هذا المإثر مصدر الطاقة الكهربٌة. 
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: أنواع التٌار الكهربائً 

: هناك نوعان من التٌار الكهربابً هما

  (ـ   ) (المستمر)الثابت التٌار     (DIRECT CURRENT                 (DC )

  (المتردد)المتؽٌر التٌار  ( ~(     ) ALTERNATING CURRENT     (AC )

لمصباح ، ا) وٌسرى فى اتجاه واحد فقط مثل (ـ  )وأخر سالب    (+) له قطب موجب : (ـ  )التٌار المستمر

وٌستخدم على سبٌل المثال فً عمل ونحصل علٌه اٌضا من توحٌد التٌار المتؽٌٌر  . (وبطارٌات السٌارات

 .  وفً تشؽٌل الأجهزة الكهربابٌة والألكترونٌةالتكسٌة السطحٌة أو شحن المراكم

 

 ٌؽٌر اتجاهه بشكل دابم من الموجب إلى السالب، فٌتردد فى شبكات الإمداد بالطاقة  (:~ )التٌار المتردد 

. و هذا ٌعرؾ بعدد الذبذبات فى الثانٌة أو التردد . الكهربابٌة  خمسون أو ستون مرة فى الثانٌة 

 .وتساوى ذبذبة واحدة فى الثانٌة  (HZ )ووحدة التردد هً الهرتز

 

 تولٌد التٌار المتغٌر 

الكمٌة المتؽٌرة هً التً تتؽٌر قٌمتها باستمرار وتتبدل إشارتها واتجاهها من الموجب إلى السالب بفترات 

 .التالىمنتظمة كما هو موضح بالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 تولٌد التٌار المتؽٌر

 

 .Sine waveوشكل الموجه المولدة من مولدات التٌار المتؽٌر هً موجه جٌبٌة 

 

 دورة الموجة الجٌبٌة

أي أن تكمل شكل الموجه الجٌبٌة . تُعَرَؾ الدورة بؤنها الزمن اللبزم للموجه الجٌبٌة لإكمال دورة كاملة

 . التالىشكلالكما فً . كاملبً 

 

 

 

 

 

 

 الموجه الجٌبٌةشكل 
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.  أما تردد الموجه الجٌبٌة فهو عدد الدورات التً تعملها الموجه فً زمن مقداره ثانٌة واحدة

: والعلبقة بٌن هذٌن التعرٌفٌن ٌمثل كالتالً

   -------------------------------------------------- التردد

 

  -------------------------------------------------- الدورة

 

:  مثال

فما هو التردد؟  10ms إذا كانت الدورة لأحد الموجات الجٌبٌة هً 

 :الحل

 

 

 

          F = 100HZ 

 

 الجهد الكهربً

الجهد الكهربً ٌعتبر فرق الجهد بٌن نقطتٌن فً موصل هو مقدار الشؽل المنجز لكً ٌتم نقل كولوم واحد 

ولذا لكً الكهربٌة ٌجب أن ٌتوفر فرق جهد كهربً ٌمثل . من الشحنة من النقطة الأولى إلى النقطة الأخرى

ٌُرمز للجهد الكهربً بالرمز . القوة التً تدفع هذه الشحنات إلى التحرك من مكان إلى آخر داخل الموصل و

Vوٌقاس بوحدة الفولت وٌمكن حسابه بالعلبقة التالٌة : 

 

 

:  حٌث

W هً الطاقة بالجول (J )

Q   هً الشحنة الكهربٌة بالكولوم(C) 

 

: مثال

: ما هو فرق الجهد؟ الحل, من الشحنة (C 10)من الطاقة لنقل  (J 50)إذا احتجنا إلى 

 

V =5V          ,   
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ٌمكننا الحصول على فرق الجهد الكهربً من مصادر متعددة مثل البطارٌات ومولدات الجهد الكهربً 

 التالىشكل الوكمثال على ذلك هً البطارٌة الالكترولٌتٌة المستعملة فً السٌارة كما فً 

 

 

 

 

 

 

 

 

ولكً ٌحدث فرق جهد كهربً بٌن قطبً البطارٌة الموجب والسالب فإن تفاعلبً كٌمٌابٌاً ٌحدث داخل 

المحلول الالكترولٌتً ٌإدي إلى تراكم الشحنات الموجبة على القطب الموجب وتراكم الشحنات السالبة على 

وبتوصٌل قطبً البطارٌة فً دابرة كهربٌة ٌحدث تحرك للشحنات من القطب السالب إلى . القطب السالب

. القطب الموجب مما ٌإدي إلى الاستفادة من هذه الطاقة الكهربٌة ومرور التٌار الكهربً

 

المقاومة الكهربٌة 

. إن وجود فرق جهد كهربً بٌن نقطتٌن فً موصل ٌسبب سرٌان التٌار بٌنهما, كما علمنا سابقاً 

هذه الخاصٌة تُسمى بالمقاومة وٌرمز لها , ولكن لكل موصل خاصٌة معٌنة تجعله ٌعوق مرور التٌار

. Ωوتُقاس بوحدة الأوم   , Rبالرمز 

لكل موصل مقاومٌة تعتمد على مادة الموصل ومقدار الشوابب الموجودة فٌها وتسمى بالمقاومة النوعٌة 

. ρوٌرمز لها بالرمز 

وتعتمد مقاومة الموصل على هذه المقاومة النوعٌة وطول الموصل ومساحة مقطعه العرضٌة كما هو 

: موضح بالعلبقة التالٌة

 

: حٌث

المقاومة النوعٌة للموصل 

طول الموصل بالمتر 

مساحة المقطع العرضٌة بالمتر المربع  

  :مثال

 مم 100أوجد المقاومة النوعٌة لسلك من النحاس ذو مقاومة نوعٌة حٌث                   وأن طول السلك 

.  مم1= وقطره 

 A=  R2 , :                                                       الحل
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 قانون إوم

أجرى العالم الألمانى أوم عدة تجارب على الدوابر الكهربٌة والمقاومات لأٌجاد علبقة بٌن المقادٌر الكهربٌة 

 . ( المقاومة– التٌار –فرق الجهد )المختلفة 

 :وقد توصل الى علبقة هامة سمٌت بإسمه أى قانون إوم وتنص على أن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مثال 

  ، فكم تبلػ شدة التٌار ؟V = 8V بجهد Ω R = 20إذا وصلت مقاومة 

 

 

 

8V                                                                            V 
 I =     ----    ;    I  =       ----- =  0.4A                               : الحل 

Ω                                                            20                         R 
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 مسائل تطبٌقٌة على قانون إوم

 ، إحسب فرق الجهد ؟ A 2= ، والتٌار المار بها   Ω 60=  إذا كانت المقاومة م (1)
 

 

 

 

 

 

 

 ؟  إحسب قٌمة المقاومة فى الدابرة الكهربٌة التالٌة(2)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟  إحسب قٌمة التٌار فى الدابرة الكهربٌة التالٌة(3)
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 :توصٌل المقاومات

: التوصٌل على التوالى

ٌكون التوصٌل على التوالً إذا كان طرؾ خروج التٌار من كل مقاومة متصلب بطرؾ دخول التٌار 

. للمقاومة التالٌة لها 

 :تجربة 

 كمقاومتٌن ، فإن المصباحٌن ٌضٌبان بنصوعهما الكامل عند توصٌلهما بجهد 4V/1Aإذا استخدم مصباحان 

V=8V، كما بالشكل التالى من منبع الجهد : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: وعند قٌاس كل من الجهد وشدة التٌار عند نقط القٌاس الموضحة نجد أن النتابج تكون كما ٌلً 

 

 ملبحظات 2المصباح  1المصباح  الدابرة الكهربابٌة بؤكملها نتابج القٌاس

  I=1A I1=1A I2=1A شدة التٌار

  V= 8V V1= 4V V2= 4V الجهد

  =R=V\I 8Ω R = 4Ω R1= 4Ω R2  المقاومة

 

: نستنتج من نتابج القٌاس ما ٌؤتى 

 .تكون شدة التٌار ثابتة عند جمٌع النقط فى نظام توصٌل المقاومات على التوالى - 1

I=I1=I2= I3=....... 

 

ٌكون الجهد الكلى فى التوصٌل على التوالى مساوٌاً لمجموع الجهود الجزبٌة أى أن الجهود الجزبٌة - 2

. تجمع مع بعضها البعض 

V = V1 + V2 + V3+....... 

 

وٌنتج عن حساب المقاومات أن المقاومة الكلٌة . ٌنطبق قانون أوم على كل جزء من الدابرة الكهربابٌة - 3

 .تساوى مجموع المقاومات الجزبٌة 

R = R1 + R2 + R3 +....... 
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 :التوصٌل على التوازى

ٌكون التوصٌل على التوازي إذا كانت بداٌات المقاومات موصلة بحٌث تقع تحت تؤثٌر نفس الجهد ، وٌجد 

. التٌار فى هذه الحالة عدة مسارات للتفرع

: تجربة 

 ، وقٌس كل من الجهد والتٌار عند نقط 4Vبجهد مقداره   بالطرٌقة الموضحة4V/1Aإذا وصل مصباحان 

 : كما ٌلًكما بالشكل التالىالقٌاس الموضحة تكون النتابج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملبحظات 2المصباح  1المصباح  المسار الربٌسً نتابج القٌاس

  I=2A I1=1A I2=1A شدة التٌار

  V= 4V V1= 4V V2= 4V الجهد

  =R=V\I 2Ω R = 4Ω R1= 4Ω R2 المقاومة

 

: نستنتج من نتابج القٌاس ما ٌؤتى 

. (الجزبٌة)فى حالة التوصٌل على التوازى ٌكون التٌار الكلى مساوٌا لمجموع التٌارات الفرعٌة - 1

I = I1 + I2 +....... 

. ٌتساوى الجهد الكلى مع مجموع الجهود الفرعٌة عند التوصٌل على التوازى - 2

V = V1 + V2 +....... 

: بالتعوٌض عن قٌم شدة التٌار بما ٌكافبها طبقا لقانون أوم تنتج العلبقة الآتٌة - 3

V2     V1            V 

--- + ----+.....    =  ---  

R2      R1          R 

 

فإنه ٌمكن اختصار الجهد من   ،( ...... +V = V1 + V2)وحٌث إن جمٌع المقاومات تتصل بنفس الجهد 

: المعادلة لتصبح

I                I            I 

---     =  --- + --- + ..... 

R2                R1            R 

 

 .آي أن مقلوب المقاومة الكلٌة ٌساوى مجموع مقلوب المقاومات الجزبٌة 
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  :مثال

 :إحسب المقاومة الكلٌة والتٌار وفرق الجهد  لكل مقاومة بالدائرة الكهربٌة التالٌة
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: الطاقة والقدرة فً الدوائر الكهربٌة

تُعرؾ الطاقة بؤنها القابلٌة لأداء الشؽل بٌنما تُعرؾ القدرة بؤنها معدل استخدام الطاقة بالنسبة للزمن كما هو 

 :موضح بالعلبقة التالٌة

 

:  حٌث أن
w :   هً الطاقة وتقاس بالجول
p :   القدرة وتقاس بالوات
t :   ٌُقاس بالثانٌة الزمن و

أما فً الدابرة الكهربٌة فإن إعاقة التٌار الممثل بحركة الالكترونات بواسطة المقاومة ٌنتج عنه حرارة بسبب 
.  تحول طاقة الالكترونات الحركٌة إلى طاقة حرارٌة، وهذه هً الطاقة المفقودة فً الدوابر الكهربٌة

تعتمد قٌمة الطاقة فً الدابرة الكهربٌة على قٌمة التٌار والمقاومة بحٌث كلما زادت قٌمة التٌار أو قٌمة 
.  المقاومة زادت قٌمة الطاقة المبددة بواسطة الدابرة الكهربٌة

 : تساويPولهذا فإن القدرة الكهربٌة 
P=I2R 

 وٌمكن التعبٌر عنها أٌضاً بواسطة الجهد

 

 

 أو

P = VI 

 

  :مثال

 :احسب قٌمة القدرة الكهربٌة فً الدوابر التالٌة

 

 

 

 

 

 

 

c                                     b          a 

  :الحل

 :باستخدام قانون حساب القدرة الكهربٌة فإن

 

a) P = IV = 2A × 10V = 20W        

b) P = I 2R = (2A) 2 × 50Ω = 200W 

 

                               

 

 



 

 -19-  

 

. (DC)إلى تٌار مستمر  (AC)تحوٌل التٌار المتردد 

 

كما عرفنا فإن المولدات الكهربابٌة تعطى تٌارا مترددا وأٌضا المحولات تعمل بالتٌار المتردد وتخرج أٌضا 

وفى كثٌر من الأحٌان ٌلزم تحوٌل التٌار المتردد إلى تٌار مستمر فجمٌع الأجهزة الإلكترونٌة . تٌارا مترددا 

تعمل بالتٌار المستمر مثل الكاسٌت والتلفزٌون وؼٌرها ، كذلك محول شحن البطارٌات وبعض محولات 

وهو ٌسمح بمرور التٌار فى اتجاه واحد ولا ٌسمح بمروره   (Diode)اللحام وفى جمٌعها ٌستعمل السلكون 

            (     )فً الاتجاه المعاكس وٌرمز له  د 

 

: ولاختباره إذا كان صالحا ٌستعمل الاومٌتر 

ضع طرفى الاومٌتر على طرفى السلكون ولاحظ حركة المإشر ثم بدل طرفى الاومٌتر  -

. ولاحظ أٌضا حركة المإشر 

 .أو ٌتحرك فى الحالتٌن أٌضا . لن ٌتحرك المإشر فى الحالتٌن . فإذا كان السلكون ؼٌر صالح  -

ٌتحرك المإشر فً حالة واحدة وفى الحالة الثانٌة أي عند تبدٌل . وإذا كان السلكون صالحاً  -

والطرؾ الآخر  (+)وعلى طرفً الاومٌتر مكتوب موجب . طرفً الاومٌتر لا ٌتحرك 

وعند حركة مإشر الاومٌتر ٌكون طرؾ السلكون الموجب هو طرؾ الاومٌتر  (- )سالب 

 .الموجب وطرؾ السلكون السالب هو طرؾ الاومٌتر السالب 

. وعادة ٌكون طرفا الموجب فى السلكون له علبمة ممٌزة فتوضع مثلب نقطة أو خط 

والتٌار ٌمر فً السلكون من جهة السالب إلى الموجب ولٌس العكس وإذا حدث ودخل التٌار جهة 

. الموجب فٌحترق السلكون 

وتوجد عدة أنواع وأحجام من السلكون وكل منهما ٌتحمل شدة تٌار معٌنة وٌختار السلكون تبعا لشدة 

 20فمثلب فى الكاسٌت ٌستعمل سلكون واحد أمبٌر وفى محول شحن البطارٌات ٌستعمل سلكون . التٌار 

 .أمبٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  توحيد الموجة الكاملة

         

3 
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 :كٌفٌة تحوٌل التٌارالمتردد إلى تٌار مستمر 

. بؤستخدام داٌود واحدنصؾ الموجة توحٌد - 1

.  داٌود2بؤستخدام نصؾ الموجة توحٌد - 2

. الموجة الكاملةتوحٌد - 3

 

   v 12 =  مزدوج مستمر إلى تٌار  v 220 = تحوٌل تٌارمترددل دابرة كهربابٌة ٌوضح التالىوالشكل 

. وهً شابعة الأستخدام فً الحٌاه العملٌة
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  الكهربٌة القٌاس أجهزة والأدوات العدد- 

 والأدوات العدد- 

المفك هو أداة متعددة الأؼراض تستخدم فً ربط وفك المسامٌر ، والأجزاء الربٌسٌة للمفك هً اللسان 
: والجذع والمقبض أنظر الشكل التالً 

 

 

 

 

 

 : (الرأس  )اللسان 

عادة ما تعرؾ المفكات بنوع رإوسها فإنك قد تستخدم أربعة أنواع من المفكات وهً مفكات من ذات 
ولقمة رأس القابض ورأس برٌستول، وٌوضح الشكل التالً  (الصلٌبٌه  )الرأس الشقٌه القٌاسٌة ورأس فلبس 

. هذه الأنواع من رإوس المفكات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الجذع 

عادة ما ٌكون جذع المفك مستدٌر أو مربعا فمفكات فلٌبس وذات القابض تكون مستدٌرة الجذع وأؼلب 
المفكات التً تستخدمها ككهربابً هً مفكات الرأس الشقٌة القٌاسٌة ذات الجذع المربعة ومفكات رأس 

. فٌلبس ذات الجذع المستدٌرة 

: المقبض 

قد ٌكون مقبض المفك مصنوعا من البلبستٌك أو الخشب وبشكل عام فإنك تستخدم المفكات ذات المقابض 
. البلبستٌكٌة 
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الأدوات ذات العلاقة بالمفكات 

مثل المفكات هناك نوعان لآخران من الأدوات الأساسٌة ٌستخدمان فً فك وربط البرؼً والمسامٌر وهذان 
 (مفتاح ربط ألن  )النوعان هما بادئ اللولبة والمفاتٌح 

 

 

 

 

 

 

 

ٌستخدم بادئ اللولبة مع البراؼً التً ٌصعب الوصول إلٌها وطرؾ هذه الأداة ٌمسك البراؼً باستخدام أما 
مؽناطٌس أو آلٌة نابض أثناء البدء فً فك البراؼً وعندما ٌبدأ البرؼً بداٌة جٌدة فً الثقب ٌمكن إٌفاء 

المفاتٌح السداسٌة . وتصنع بؤدابها اللولبة من مفكات شقبٌه وفٌلٌبس  (أنظر الشكل  )بادئ اللولبة بسهولة 
مبٌنه بالشكل التالً وهً تستخدم فً فك وربط البراؼً أو المسامٌر ذات الفتحات المسدسة فً رإوسها  

 والثانً بمقبض بشكل (L)وهناك نوعان من المفاتٌح المسدسة أنظر الشكل أحدهما مقبض بشكل حرؾ 
.  وكلب النوعٌن لهما جذوع ورإوس مسدسة أنظر الشكل (T)حرؾ 
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: المفكات الخاصة 

 والنوع الأول ٌشبه المفكات العادٌة إلا التستستحتاج إلً نوعٌن من المفكات ذات الأماكن الضٌقة ومفكات 
: أن جذعه قصٌر جدا أنظر الشكل التالً 

 

 

 

 

 

أما النوع المجانب فهو مصنوع بؤكمله من الفولاذ وله أربعة زواٌا ورأس عند كل طرؾ ٌكون رأسٌا المفك 
: من النوع الشقبً القٌاسً أو فٌلٌبس أو قد ٌكون من النوعٌن معا أنظر الشكل التالً 
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الزرادٌات الشائعة 

الزرادٌات الشابعة هً أدوات متعددة الأؼراض تستخدم فً القبض أو اللؾ ، وتعمل من خلبل المقابض 
والفكوك ، صممت الزرادٌة لأؼراض معٌنة ولمعظمها أسنان ، وسنتعرؾ علً الأنواع المختلفة للزرادٌات 

المدرجة تحت أربعة فبات مختلفة ، وفً نفس الوقت فإن من المحتمل أن تستخدم كافة تلك الأنواع لكً 
.  كهربابً اتساعدك فً أداء عملك ك

: الزرادٌات العامة 

الزرادٌات ذات الوصلة الانزلاقٌة أو متعددة الأؼراض وهً تلك الشابعة الاستخدام لدى أؼلب الناس أنظر 
الشكل التالً ، وهً أدوات مستدٌرة لقبض الأشٌاء المستدٌرة ٌجب عدم استخدام هذه الزرادٌات مع الأجزاء 

. السهلة التلؾ مثل الصوامٌل والمسامٌر والتجهٌزات المصنوعة من النحاس أو النحاس الأصفر

 

 

 

 

 

 

 

 : (زرادٌة الغراب  )الزرادٌات متوازٌة الفكٌن 

 صممت بعض الزرادٌات بفكوك متوازٌة ذات أسنان تعطى الفكوك تلبمسا مستوٌا مع الأسطح 
: المستوٌة أنظر الشكل التالً 
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: الزرادٌات الكهربائٌة 

 الزرادٌات المدرجة ضمن هذه الفبة هً الأكثر انتشارا أو تستخدم عند العمل بالأسلبك الكهربابٌة 
 بشكل  ولفكوك أؼلب الزرادٌات أسنان لأحكام القبض أو أنصال ومن الضروري أن تكون مقابضها معزولة

وتعتبر زرادٌة لٌننزمان للقطع الجانبٌة أداة لقبض الأسلبك وقطعها بشكل جٌد ، ومن الممكن . مناسب 
استخدامها فً قبض الشؽل الذي لا ٌتطلب فكوكا متوازٌة تبنً قطاعات السلك داخل جوانب الفكوك أنظر 

: الشكل التالً 

 

 

 

 

 

 

وللزرادٌات طوٌلة الأنؾ فكوكا طوٌلة لقبض البنود الصؽٌرة والوصول إلٌها ، فً الأماكن الضٌقة الصعبة 
: وؼالبا ما تدخل قطاعة الأسلبك فً الفكوك أنظر الشكل التالً 

 

 

 

 

 

 

 

وتستخدم زرادٌات القطع القطرٌة لقطع الأسلبك فقط فالفكان عبارة عن سلبحى قطع أكثر منه فكً قبض 
أسنان تسمح لك الفكوك المسننه بالوصول إلً السلك وقطعه فً الأماكن الضٌقة المحكمة أنظر الشكل التالً 

 :
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زرادٌات الزنق النقالٌة مبٌنه فً الشكل التالً وتعرؾ أٌضا زرادٌات اللسان والتجوٌؾ وهً تإدي نفس 
الؽرض الذي تإدٌه زرادٌات الوصله الانزلاقٌة إلا أن فكوك فتحتها أوسع ومقابضها وتوفر قدرة زراعٌة 

. أكبر وٌسمح باستخدام هذه الأداء للآمساك الحرٌص برأس المسمار أثناء لؾ الصامولة بمفتاح الربط 

زرادٌات مضخة الماء وهً شدٌدة الشبه بالنوع السابق وهً مصممه بنظام نقرة وقفل بدلا من نظام اللسان 
. والتجوٌؾ وهذه الزرادٌات تعطً قبضة أشد فً مساحة عمل محدودة أنظر الشكل السابق 

تعرؾ زرادٌات زنق قبضة التزجة فً بعض الأحٌان بمفتاح ربط الزرادٌة وهً ذات فكوك متوازٌة بمفتاح 
ربط الزرادٌة وهً ذات فكوك متوازٌة مع أسنان أٌضا وقد صممت بشكل ٌختلؾ كثٌرا عن زرادٌات الزنق 

القنالٌة أو زرادٌات مضخة الماء وهً ذات آلٌة نابض وبرؼً فً أحد المقبضٌن لضبط الفك بحٌث ٌلببم 
الشؽل وعندما ٌضبط بشكل صحٌح ٌمكن ضبط المقبض الآخر وزنقه بحٌث لا ٌنزلق الشؽل أنظر الشكل 

. التالً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قشارات الكبلات  

القشارات عدة تستعمل لإزالة الؽطاء البلبستٌك من الأسلبك عن الأسلبك فهذا الؽطاء وضع أصلب لعزل 
السلك وٌبٌن الشكل التالً نوعٌن من قشارات الأسلبك وهما القشارة المتعددة الأؼراض والقشارة 

. الانضباطٌة 
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القشارة المتعددة الأؼراض تزٌل الؽلبؾ العازل عن الأسلبك دون أن تخدش الموصل نفسه بالأسلبك أو 
أما القشارة الانضباطٌة فتختلؾ عن القشارة المتعددة الأؼراض . الموصلبت المخدوشة عرضه للآنقطاع  

. فً أنه ٌنبؽً تعدٌلها لتلببم مقاسات الأسلبك المختلفة 

وتستعمل قشارة الكبلبت لإزالة الؽلبؾ الخارجً دون الحاق الضرر بالموصل الخارجً والداخلً أنظر 
. الشكل التالً 

 

 

 

 

 

 

 

 

: القشارة القاطعة 

فً القشارة القاطعة ٌلبحظ وجود مسمار زنق حٌث له القدرة على التحكم فً فتحة القشارة حسب قطر 
. السلك أما إذا أرٌد لها القطع فإن الفتحة تؽلق تماما وهً سهلة العمل 

: القشارة ذات الفتحات المتعددة 

لها فتحات متعددة حسب أقطار الأسلبك التً ٌراد تعرٌتها حٌث ما على الكهربابً بعد اختٌار فتحة السلك 
. فتقوم بتعرٌة السلك  (القشارة  )إلا الكبس على مقبض العراٌة 

  قطاعات الكابل: 

وتستخدم فً قطع الأسلبك الكهربابٌة المعزولة المسماة بالكوابل وتتوافر بقٌاسات متنوعة كما ٌوضح 
. الشكل التالً 
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: أجهزة القٌاس الكهربائٌة

قٌاس الجهد والتٌار والمقاومة والقدرة 

 :قٌاس الجهد

ٌتم قٌاس الجهد بفولتمتر ، حٌث ٌوصل الجهاز بالنقطتٌن المطلوب تعٌٌن فرق الجهد بٌنهما ، 

: مثال ذلك طرفا توصٌل الحمل ، وتبلػ القٌم المعتادة للجهود الكهربابٌة ما ٌلى 

 ، 4.5v إلى 1.5vبطارٌات مصابٌح الجٌب من 

 ، 12v إلى 6vوالمراكم من 

 ، 380v إلى 220vوجهد الشبكة من 

  .600000vوخطوط الجهد العالى حتى 

 ، 70v إلى 15vوأجهزة اللحام من 

 

 

 

 

 

 

 

 (الأفومٌتر)جهاز الفولتمٌتر

 وحدات الجهد

 

1000Milivolt (1000 mV) = 1 Volt (1V)   

= 0.001Kilovolt (0.001 kV) 

 

:  الكهربىقٌاس التٌار

حٌث ٌوصل الجهاز علً ,جهاز الكلبمب أمبٌر الملتٌمتر أووٌتم قٌاس شدة التٌار بجهاز الامبٌرمتر أو

التوالى فً الدابرة الكهربابٌة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 تر    تدرٌج جهاز الملتٌمتريجهاز الامبٌرم
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: هًوحدات شدة التٌارو

1A = (1A) = 100 Mili ampere (1000 m A) = 1000000 Microampere (106A) 

 

: وٌفضل عند قٌاس الأمبٌر  بدقة عالىة أستخدام الكلبمب أمبٌر العادي أو الرقمً  والموضح بالشكل الأتً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الكلامب أمبٌر 

 

: قٌاس المقاومة

وحدات  وٌتم قٌاس المقاومة بجهاز الاومٌتر حٌث ٌوصل الجهاز علً طرفً المقاومة فً الدابرة الكهربابٌة

 1kΩ =1000 Ω                     R:              هًالمقاومة

 

: وٌفضل عند قٌاس المقاومات  بدقة عالىة أستخدام الملتٌمٌترالرقمً والموضح بالشكل الأتً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (الدٌجٌتال)الملتٌمٌترالرقمً 
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 :القدرة الكهربائٌةقٌاس 

: تعرؾ القدرة الكهربابٌة بؤنه

عندما ٌبذل التٌار الكهربابً شؽلب كهربابٌا عند تحوٌله إلى ضوء أو إلى حرارة أو إلى طاقة ٌسمى خارج 

. قسمة هذا الشؽل على الزمن بالقدرة الكهربابٌة 

الشؽل 

--------  =    أو         , شدة التٌار× الجهد = القدرة الكهربابٌة 

الزمن 

  :مثال 

فإن القدرة 220V/60W  فى مصباح متوهج 220V عند جهد ٌبلػ I= 0.273 Aعندما ٌقاس تٌار شدته 

 (القدرة)220 V x 0.273A = 60VA= 60W(Watt) =  (power )   : تكون 

وٌتم قٌاس القدرة الكهربابٌة المستهلكة بالوات فً أي جزء من الدابرة عند أي لحظة باستخدام 

 ( 20 – 3 )والموضح بالشكل الواتمٌتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز الواتمٌتر

 

 HP =736 W 1               :وحدات القدرة

MW=1000KW 

KW=1000W 

: مثال 

 ، فما هى القدرة الكهربابٌة 4.45Aومر بها تٌار شدته   220Vإذا وصلت كاوٌة لحام كهربابٌة بجهد 

المستهلكة ؟ 

: الحل 

P    = V× I                                   

P    = 220V× 4.45A = 998.8V        

P   =1000W = 1 KW (Kilo watt) 

 

 

 

 

طرفي        

   التوصيل  
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 :أنواع الموصلات والكبلات الكهربٌة 

: مقدمة

:  الأسلاك والكابلات 

– المحول الكهربً – المولد  )تستخدم الأسلبك والكابلبت الكهربابٌة فً نقل التٌار الكهربابً من المنبع 

  0الى الأجهزة الكهربابٌة المختلفة  (البراٌز – لوحة التوزٌع 

ولكً تقوم الكابلبت بنقل القدرة الكهربابٌة بشكل فعال واقتصادي وأمٌن ٌجب آلا تكون مساحة مقطع الكابل 

ولا تكون المساحة كبٌرة جداً فتزداد تكلفة شبكة – صؽٌرة جداً فٌحدث فٌه هبوط فً الجهد لا ٌستفاد منه 

التمدٌدات كما ٌجب أن ٌكون للكابل عازل جٌد لا ٌسمح بتسرب التٌار الكهربً فً اتجاهات ؼٌر المسموح 

به وهذا ٌعطً للكابل عامل أمان نتجنب معه حدوث الحرابق والصدمات الكهربابٌة وٌتكون الكابل من ثلبثة 

:-  أجزاء ربٌسٌة هً 

  

اختٌار مساحة مقطع الموصلات  

ٌتم اختٌار مساحة مقطع موصلات القوي الكهربائٌة وفقا لكثافة التٌار وكثافة التٌار هً شدة التٌار 

 من مقطع الموصل  2 مم 1المسموح بمرورها خلال 

 

 = مساحة مقطع الموصل  

  

:  الموصل  -1

وهو ٌكون عادة من النحاس أو الألمونٌوم وٌتمٌز النحاس بؤنه ذو مقاومة نوعٌة أقل وبالتالى جٌد 

التوصٌل عن الألومنٌوم وبالتالى تكون مساحة مقطع الموصل النحاس صؽٌرة عن مساحة مقطع 

 موصل الألومنٌوم الذي ٌتحمل نفس التٌار المار فٌه 

:  العازل  -2

– وهو عادة ٌصنع من المواد ذات المقاومة العالىة جداً لا ٌستطٌع التٌار المرور بها مثل البلبستٌك 

الورق المعالج ببعض أنواع الأكاسٌد  – المطاط 

:  الطبقة الواقٌة للكابل  -3

هً طبقة واقٌة لتحمل كافة الاجهادات المٌكانٌكٌة فً حالة تمدد الكابل فً باطن الأرض أما فً 

الكابلبت الصؽٌرة فلٌس لها طبقة واقٌة حٌث أنها تمد خارج الحوابط وفً داخل مواسٌر داخل الحابط  

 

:  أنواع الموصلات 

:  تنقسم الموصلات من حٌث العزل الى قسمٌن أساسٌن 

موصلات غٌر معزولة  : أولاً 

وتصنع ؼالباً من النحاس الأحمر المسحوب أو من الألمونٌوم أو من سبابك أخري ٌراعً فٌها عدم تؤثرها 

بالجو المحٌط بها  

وٌقتصر استعمال الموصلبت ؼٌر معزولة خارج المبانً وعلً ارتفاع مناسب حتى لا تكون عرضة للمس 

وتحمل علً عوازل من الصٌنً أو الزجاج مثبتة علً أعمدة من الحدٌد أو الخشب أو الخرسانة  

 

 

 

شدة التٌار 
---------------------------- 

 كثافة التٌار
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موصلات معزولة  : ثانٌاً 

وتصنع ؼالباً من النحاس الأحمر وأحٌاناً من الألمونٌوم وٌتوقؾ استعمالها علً نوع مادة العزل حٌث ٌوجد 

منها عدة أنواع  

 وحدة الموصلبت إما مفردة – التالى الموصلبت المعزولة بالمطاط المكبرت كما بالشكل  -1

 ذات فرع واحد أو مزدوجة ذات فرعن معزولٌن عن بعضهما عزلاً تاماً 

 

 

 

 

 

 

 

وتؽلؾ بنسٌج القطن أو التٌل المتطربة ذا اللون الأسود وتكون من شعره واحدة أو من مجموعة 

شعٌرات مجدولة مع بعضها والنوع الأخٌر له مرونة كبٌرة وقابل للبنثناء والالتواء دون أن ٌنقطع 

ولذا تسمً الموصلبت المرنة وتستخدم للتوصٌلبت العامة كنقل التٌار من لوحة التوزٌع الى 

  0الأجهزة وفً التوصٌلبت اللبزمة للئنارة وتوضع داخل المواسٌر 

تعزل هذه الموصلبت بالمطاط ثم تكسً بؽلبؾ من – موصلبت معزولة بالمطاط وذات ؼلبؾ مطاطً  -2

وٌكون العازل الأول لكل موصل علً حدة ذات لون خاص وذلك للتمٌٌز بٌنها – المطاط المكبرت المتٌن 

ولا تستعمل داخل – عند توصٌلها ولحامها دون خطؤ وٌمكن تركٌب هذه الموصلبت علً سطح الماء 

 . ٌبٌن تركٌب هذه الموصلبت التالىالحابط ولا فً الأماكن الرطبة والشكل 

 

 

 

 

 

 

كذلك تستعمل لتوصٌل التٌار للؤجهزة داخل الورش والمصانع وكذلك للؤجهزة المنزلٌة مثل الثلبجات 

والمراوح والؽسالات وفً الحالات التً ٌكون فٌها الموصل عرضه لوطؤة القدم  

 

 المقابلشكل الالموصلبت ذات الؽلبؾ الرصاص المحكم كما فً  -3

وهً موصلبت معزولة بالمطاط المشبع بالزٌت المعدنً وٌكسوها 

ؼلبؾ محكم من الرصاص النقً وقد تكون ذات فرع واحد أو فرعٌن 

أو ثلبثة  

وتستعمل هذه الموصلبت فً حالة التوصٌلبت التً ٌتضرر فٌها 

استعمال مواسٌر وٌكون وضعها علً سطح البناء والجدران الداخلٌة 

  (كلبسات )للمساكن وتثبت بماسكات خاصة 

 

 

 

 شرٌط مسلح من الصاج عازل بلبستٌك الموصل

 

 كابل عادى

نحاس أو ألومنٌوم حتى 

 2 مم4

 بلبستٌك
 كتان
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:  موصلات الكردون  -4

تتركب موصلبت الكردون من زوج من الموصلبت ذات الشعٌرات المجدولة والمعزولة بالبلبستٌك الملون 

أو بالمطاط وفوقه طبقة من نسٌج القطن أو الحرٌر الملون وفً هذا النوع تكون الأسلبك الرقٌقة المجدولة 

حتى لا ٌقطع الموصل المستعمل من كثرة الثنً وتصنع الشعٌرات من النحاس الأحمر المطلً بالقصدٌر 

حتى لا ٌتؤثر النحاس بمادة الكبرٌت الداخلة فً تركٌب المطاط وعادة تؤخذ أسلبك الكردون وضعاً مستقٌماً 

 ،عند الشد لذا تستعمل فً نزلات المصابٌح كما تستعمل مع الفٌشات فً تشؽٌل الأجهزة الكهربٌة المتنقلة 

 التالىشكل الكما فً 

 

 

 

 

 

  :بالبلاستٌكموصلات معزولة  -5

وفٌها ٌضؽط البلبستٌك علً الموصل النحاس العاري مباشرة دون أن ٌحدث أي تؤثٌر كٌمٌابً متبادل 

وتستعمل فً التركٌبات الثابتة بالأماكن الجافة فً المواسٌر علً البٌاض أو تحته وكذلك فوق البٌاض علً 

الموصلبت المعزولة بالبلبستٌك هً أكثر الموصلبت المعزولة – أجسام مناسبة مثل العوازل ، البكرات 

نسبة الى  (PVC )استخداماً حالىاً فً التوصٌلبت الكهربابٌة لممٌزاتها المتعددة أو كابلبت البولً فٌنٌل 

 0مادة كلورٌد البولفٌنٌل المضافة الى مادة العزل البلبستٌكٌة 

 

:  تحضٌر كابل لعمود وصلة به 

اهتماماً كبٌراً وتعاملبً سلٌماً حٌث ٌتم إزالة  ( PVC )ٌتطلب التعامل مع الكابلبت وخاصة المعزولة بمادة 

 تقرٌباً 45ْالعازل باستخدام سكٌنة ذات طرؾ حاد وٌجب أن تكون هناك زاوٌة بٌن السكٌنة والكابل حوالى 

 وبعد ذلك 0( 5)حٌث ٌساعد هذا المٌل فً إزالة المادة العازلة ولا ٌخدش الموصل كما هو مبٌن بالشكل 

ٌشكل الكابل حسب نوع الوصلة المراد الوصل بها فً الكابل وتستخدم حالىاً قشارة الأسلبك وبها فتحات 

تتناسب مع أقطار الأسلبك بوضع الموصل فً الفتحة المناسبة لقطره ثم جذب العازل الى الخارج بقوة  
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:  توصٌل الموصلات

:  طرق جدل الأسلاك

:  توصل نهاٌتً سلكٌن معاً 

 سم ثم ٌثنً نهاٌتً 7.5 – 5عندما توصل نهاٌة أحد الأسلبك بنهاٌة آخر ٌزال العازل أولاً حوالى 

 وٌضؽط علً الأطراؾ حتى لا تقطع 0الأسلبك علً هٌبة زاوٌة قابمة وٌلؾ أحد النهاٌات علً الآخر 

 التالى كما فً شكل ،العازل الذي سٌؽطً الوصلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:  وصلة الالتواء 

الموصلبت التً لا ٌكون بها شد ٌمكن أن ٌستعمل بها وصلة الالتواء وذلك بواسطة الالتواء البسٌط 

  التالى كما فً شكل ،للؤسلبك حول بعضها بعد إزالة العازل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وتنظٌؾ السلك وٌمكن عمل هذه الوصلة لموصلٌن أو أكثر وٌجب التؤكد من التواء جمٌع الأسلبك حول 

بعضها ولا ٌبقً أحد منهم مستقٌم مع الآخرٌن وتستعمل هذه الوصلة عند توصٌل أسلبك دوابر المبانً 

 0والأسلبك التً داخل كشافات الإضاءة والأسلبك التً داخل علب التفرٌػ الموضوعة داخل الحوابط 



 

 -35-  

 

وذلك بلؾ نهاٌة  [ 6كما هو بالشكل ]وٌوجد نوع آخر من الوصلبت البسٌطة وفٌه ٌمكن عمل وصلة محكمة 

 أحد السلكٌن علً السلك المستقٌم الآخر 

ثم ٌثنً السلك المستقٌم الى أسفل فوق السلك الملفوؾ وتستعمل هذه الطرٌقة عندما ٌراد توصٌل سلك رفٌع 

بآخر سمٌك كما فً معلقات الإضاءة  

 

 

 

 

 

 

 

 عندما ٌراد توصٌل أحد نهاٌة الأسلبك الى مكان ما بطول الموصل وفً حالة عدم بذل :وصلة التفرٌع 

 سم من سلك الترفٌع ثم ٌلؾ جٌداً 7.5 :5أي شد فً سلك التفرٌع ٌتم التوصٌل بؤن ٌزال العازل من 

حول الجزء العاري من الموصل المستقٌم  
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  الكهربٌة باللحام بالقصدٌرالمكونات الموصلات ووصل 

 أو  بالموصلبت الكهربابٌة له علبقة ٌجب أن ٌتقنها جٌدا من ىوٌعتبر اللحام والفك من المهارات الأساسٌة الت

 جهاز ولحام آخر صالح محله لا ى أى، لأنه ؼالبا بدون فك العنصر التالؾ ؾ الأجهزة والدوابر الإلكترونٌة

ب ي بل ٌمكن اكتسابها بسهولة عند التدرةمهارة اللحام والفك لٌست صعب و .ٌمكن إصلبح الأجهزة العاطلة

لإجراء عملٌة لحام جٌدة  .، ومعرفة عٌوب اللحام وممارسة العمل به باستمرار علٌها وإتباع قواعدها بدقة

 .لابد من معرفة عناصر وأدوات اللحام وكٌفٌة اشتراكها مع بعضها لإنتاج نقطة لحام جٌدة

 :عناصر ومتطلبات اللحام

 المقصود بتعبٌر مناسبة هو أن تكون الكاوٌة مناسبة من حٌث الطاقة  :جٌدة ومناسبة كاوٌة لحام

 .المستهلكة فٌها ومن حٌث مساحة مقطع سنها

  سطح الدابرة المطبوعة أو لوحة الشرابح وأطراؾ المكونات المراد  المراد لحامها أو :الموصلبت

ٌجب أن ٌكون سطح الدابرة المطبوعة أو لوحة الشرابح خالٌا من أي مواد شمعٌة أو  ولحامها

شحمٌه أو زٌتٌة وأن ٌكون خالٌا من الأكسٌد و الأتربة وكذلك أطراؾ المكونات الإلكترونٌة المراد 

  .لحامها

 سلك اللحام  soldering  wire :   وٌجب أن ٌكون قطره مناسبا للحام وٌفضل أن ٌكون من النوع

 .  علما بؤن بعض الأنواع لا تحتوى على المادة المساعدة دابما على مادة مساعدة بداخلهى ٌحتوىالذ

: شروط اللحام الجٌد 

 .أن ٌكون متجانس  -

 .أن ٌكون لونه رصاصى فاتح ولٌس ؼامق  -

 .التؽلؽل الكامل وملء الشعٌرات  -

  

:  أهمٌة الفلكس 

تتمثل أهمٌة الفلكس فى منع أكسدة مواد اللحام والمواد المصنوع منها الموصلبت المطلوب لحامها  بالوصلة 

: حٌث أن أكسدة أى من مكونات وصلة اللحام ٌإدى إلى. المراد عملها بٌن موصلٌن أو أكثر 

.  ـ هشاشة الوصلة 1     

.   (أى عزل جزبى لعملٌة التوصٌل الكهربى  ) ـ  رداءة التوصٌل الكهربى 2     

 

 

 Lead solder wire  اللحام أنواع أسلاك

 

 

 

 

 

 

 

 

. تصنؾ أسلبك اللحام طبقا لشكلها الهندسى وكذا طبقا لنسبة القصدٌر فى خامة سلك اللحام 

http://www.qariya.com/electronics/soldering_iron.htm
http://www.qariya.com/electronics/soldering_iron.htm
http://www.qariya.com/electronics/lead_solder_wire.htm
http://www.qariya.com/electronics/lead_solder_wire.htm
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: تصنٌف سلك اللحام طبقا للشكل الهندسى : أولا 

: هندسٌا توجد أسلاك اللحام على شكلٌن هما  

أسلبك مصمتة  - 1

أسلبك مجوفه محشوة بالفلكس  - 2

. وكلبهما مصنوع من سبٌكة من الرصاص والقصدٌر 

 

كما ٌمكن تصنٌؾ أسلبك اللحام طبقا لنسبة القصدٌر إلى الرصاص ، وكلما كانت نسبة القصدٌر أكبر  كلما 

كان سلك اللحام أفضل ، لكن لنسبة معٌنة بعدها ٌصبح سلك اللحام ؼٌر صالح لعملٌا للحام ، نظرا لهشاشة 

 .وصلة اللحام عند زٌادة نسبة القصدٌر عن حد معٌن 

 مكونات مادة اللحام

من % 60 و القصدٌرمن % 40 الرصاص و القصدٌر تكون عادة بنسبة ىمن مادتعادة ٌتكون اللحام 

.  درجة مبوٌة185 و 175 الذوبان عند درجة حرارة بٌن  سبٌكة اللحام فىبدأتو. الرصاص

 درجة حرارة الذوبان المكونات الكٌمٌابٌة

 C° %زِنْك  %فضة  %رصاص %قصدٌر

20 80 - - 183-275 

30 70 - - 183-255 

40 60 - - 183-234 

50 50 - - 183-212 

60 40 - - 183-188 

63 37 - - 183-183 

62 36 2 - 178-178 

45 53 - 2 170-215 

40 58 - 2 175-220 

  

 صفاتاالمو

لحام بقطر سلك  من المستحسن استخدام ىلأؼراض اللحام الإلٌكترونواللحام بعدة سماكات سلك ٌتوفر و

.  مم 0,5

:  الفلكس 

. ٌستخدم لتنظٌؾ المعدن المطلوب لحامه ولمنع التآكل والتؤكسد
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 حمل كاوٌة اللحام وعزلها عن المواد المجاورة وامتصاص ىحامل كاوٌة اللحام هوأداة تستخدم ؾ

. حرارتها أثناء عدم استخدامها 

 
: أدوات إزالة القصدٌر وفك المكونات

 إزالة القصدٌر وفك المكونات ىٌستخدم الشفاط ؾ

 
إزالة اللحام معناه تسخٌن سبٌكة القصدٌر حتى تنصهر ثم تسحب أو تشفط  المادة المنصهرة بواسطة أحد 

 .  الأشكال السابقة ىالشفاطات الموضحة ؾ

 

 :تجهٌز عناصر اللحام

 :ٌتم إعداد وتجهٌز كاوٌة اللحام كما ٌلى  :تجهٌز كاوٌة اللحام- أ  

:  أحد الأدوات الآتٌة  شوابب عالقة أو أكسٌد باستخدامىؾ سن الكاوٌة جٌدا من أينظ تن ـ 1

  نصل سكٌن       د ـ  فرشاة من السلك        جـ ـ  ةنفرالص  ورقة المبرد           ب ـ  أ ـ

 . حتى ٌصبح سطح السن لامعا

، وترك الكاوٌة حتى تصل جهد التشؽٌل الخاص بها  حسبوضع وتوصٌل التٌار إلى كاوٌة اللحام  ـ 2

. درجة حرارتها إلى درجة تناسب عملٌات اللحام المطلوبة 

 قرب سلك اللحام من سن الكاوٌة حتى ٌنصهر علٌه وٌكون طبقة فضٌة لامعة على سن الكاوٌة وٌكون  ـ 3

  .كرة من القصدٌر المنصهر على مقدم السن

 

 

 

 

 

 

 

 . هذه الكرة تساعد على تسرٌب الحرارة من السن وعلى جودة نقطة اللحام عند اللحام

 موضوعة ىر سن الكاوٌة على قطعة من الإسفنج الطبٌعيمرت  لابد من قبل بدء اللحامومن أهم الاحتٌاطات 

  . أكاسٌد وتصؽٌر كرة القصدٌر المنصهرة على سن الكاوٌةى بالماء وذلك لإزالة أة وعاء مناسب ومبللىؾ

 :تجهٌز أطراف المكونات والأسلاك- ب 

: الآتى ٌجب أن تكون أطراؾ المكونات خالٌة من 

 . زٌتٌةال  ـ المواد4              .ة مواد شحمًال  ـ 3        .تربةالأ  ـ 2            .كاسٌدالأ  ـ 1
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 المادة تلازإ  لابد من وإذا كان الطرؾ المراد لحامه سلكا سواء كان سلكا مصمتا أو مكونا من عدة شعرات

 الدقة عند إزالة الطبقة ى، وراع العازلة عن طرفه بطول مناسب باستخدام أداة تقشٌر مناسبة لقطر السلك

 إلى ضعؾ السلك ى السلك المصمت أو قطع لعدة شعرات ٌإدى حز ؾىالعازلة عند تقشٌر الأسلبك لأن أ

 لقطعه بعد اللحام نتٌجة لحركة السلك، وهذا العٌب من العٌوب التً ٌصعب اكتشافها عند ىمٌكانٌكٌا مما ٌإد

 .فحص اللحام

 .وٌوضح الشكل التالً التجهٌز الصحٌح للؤسلبك والتجهٌز الخاطا لها

 

 

 

 

 

 

 

 ثقوب الدابرة المطبوعة أو ىلاحظ أنه ٌجب قصدرة السلك المكون من شعرات قبل اللحام لٌسهل إدخاله ؾ

، وٌتم ذلك بوضع الجزء المقشر من السلك بعد جدل شعراته على سن كاوٌة اللحام الساخن  لوحة الشرابح

بٌن سلك اللحام وسن الكاوٌة إلى أن ٌنصهر سلك اللحام وٌنساب بٌن الشعرات للسلك المراد قصدرته، ثم 

. ٌبعد كل من السلك وسلك اللحام عن سن الكاوٌة وٌترك إلى أن تتجمد سبٌكة اللحام المنصهرة على السلك

 إلى جفاؾ المادة العازلة حول السلك ىتسخٌن السلك المراد قصدرته لفترة طوٌلة لأن ذلك ٌإد لاحظ عدم

 . لها قرب طرؾ السلكىالكهرب ونقص العزل

 

 :تجهٌز سطح الدائرة المطبوعة أو لوحة الشرائح - جـ

:  الآتى ٌجب التؤكد من خلو السطح المراد اللحام فٌه من

. توالزي ـ 5      ومالشح ـ 4     المواد الشمعٌة  ـ 3       لأتربة  ـ ا2         الأكاسٌد  ـ 1

 . بمادة طٌارة مثل الكحولةذلك بمسح السطح بقطعة قماش مبلل وٌتم

 

 :أنواع اللحام

 :ى تصنؾ عملٌات اللحام إلى ثلبثة أنواع ه

  :لحام أطراؾ المكونات مع بعضها أو فً عروات- أ 

 .فً هذا النوع من اللحام تجهز أطراؾ المكونات على شكل خٌاط للحامها مع بعضها أو مع العروات

 

 :لحام أطراؾ العناصر فً لوحة الشرابح أو لوحة الدوابر المطبوعة- ب 

فً هذا النوع من اللحام تمرر أطراؾ المكونات فً ثقوب بلوحة الشرابح أو الدابرة المطبوعة، وتكون 

 . جهة الشرابح النحاسٌةى اللوحة وتلحم أطراؾ المكونات ؾىفً الجهة الخالٌة من الشرابح ؾ المكونات

 

فً هذا النوع من اللحام ٌلحم طرؾ العنصر على سطح النحاس  :لحام أطراؾ العناصر على سطح - جـ

 . ثقوب باللوحةىدون المرور ؾ
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 . الأنواع الثلبثة المذكورةىوٌوضح الشكل التال

 

 

 

 

 

 

 

 

 :لإجراء عملٌة لحام اتبع الخطوات التالٌة

  إلىى سطح حتى لا تإدى لأةصل الكاوٌة بمصدر الكهرباء وضعها على حامل بحٌث لا تكون ملبمس  -١

 .نتٌجة حرارتها المرتفعة  تلفٌات    

 .جهز العناصر واللوحات المراد لحامها كما ذكر سابقا وضعها بترتٌب أولوٌة اللحام  -٢

 .أحضر سلك اللحام وضعه فً متناول ٌدك على الطاولة  -٣

  وعاء مناسب لتنظٌؾ سن الكاوٌة قبل وبعد كل نقطةى وبللها بالماء ؾىجهز قطعة من الإسفنج الطبٌع  -٤

 .لحام      

  عنصر من عناصر اللحام أثناء ىثبت العناصر المراد لحامها مع بعضها تثبٌتا جٌدا بحٌث لا ٌتحرك أ  -٥

 .أو بعد اللحام     

:  الآتٌة أجر عملٌة اللحام كما هو موضح بالخطوات  -٦

 .نظؾ سن الكاوٌة بقطعة الإسفنج المبلل بالماء - أ

زاوٌة    ضع سن الكاوٌة بحٌث ٌلبمس طرؾ المكون المراد لحامه وسطح اللوحة وٌصنع  - ب

 .سطح اللوحة المراد اللحام فٌها  درجة مع٤٥مقدارها 

 .قرب سلك اللحام من نقطة اللحام بحٌث ٌكون طرؾ المكون بٌنه وبٌن سن الكاوٌة -            جـ

 انتظر حتى ٌنصهر سلك اللحام وٌحٌط بالعنصر المراد لحامه وتتبخر المادة المساعدة على -             د

 . اللحام             

  أبعد سلك اللحام ثم أبعد الكاوٌة بحذر عن نقطة اللحامالسابقبعد الحصول على نقطة لحام كما بالشكل   -٧

 إلى إحداث قنطرة بٌن تلك النقطة ونقط أخرى ى لسحب القصدٌر المنصهر مما قد ٌإدىحتى لا تإد

 .بالدابرة

  إلىى ٌإدى وسٌلة علٌها، لأن التبرٌد ؼٌر التلقائى بدون دفع هواء بؤىاترك نقطة اللحام تتجمد تلقابٌا أ -٨

 .تشقق سطح نقطة اللحام وإلى ضعفها

 

 .نقطة اللحام الجٌدة تكون ملساء لامعةمع ملبحظة أن 
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 : بالقصدٌرعٌوب اللحام

 :ى تصنف عٌوب اللحام إلى عدة أصناف ه

 : الدلابل التى تدل على أن نقطة اللحام تم لحامها باردة الآتى :نقطة اللحام الباردة- أ

 .  مظهر نقطة اللحام ؼٌر لامع ـ 1

. ؼٌر أملس سطح نقطة اللحام   ـ 2

: وأسباب ظهور عٌب نقطة اللحام الباردة هى 

 .لى درجة حرارة انصهار سلك اللحامإأو العروة   عدم الانتظار حتى تصل درجة حرارة سطح الدابرة ـ 1

 . عناصر اللحامى  المكان المناسب من باقىعدم وضع سلك اللحام ؾ ـ 2

 . المنصهرة  عنصر من عناصر نقطة اللحام قبل تجمد سبٌكة اللحامىحركة أ ـ 3 

 .  وسٌلة وعدم تركها لتبرد تلقابٌاىتبرٌد نقطة اللحام بدفع هواء علٌها بؤ ـ 4 

  .لى نقطة اللحامإلى تسرب الشوابب العالقة به إ ىسن كاوٌة اللحام ؼٌر نظٌؾ مما ٌإد ـ 5

نقطة اللحام تماما بواسطة الكاوٌة ومخلخل هواء مناسب، ثم تعاد عملٌة اللحام  ولإصلبح هذا العٌب تزال

 .مرة ثانٌة بطرٌقة صحٌحة

 :بٌن طرؾ المكون وسبٌكة اللحام (مساعد اللحام)وجود طبقة من القلفونٌا - ب

وجود مقاومة كبٌرة بٌن طرؾ المكون الدلابل التى تدل على أن نقطة اللحام تم لحامها وبها هذا العٌب 

 . وذلك لأن مساعد اللحام ٌعتبر مادة عازلة  بعض الأحٌانىلى ما لانهاٌة ؾإونقطة اللحام قد تصل 

 :بٌن طرفى المكون وسبٌكة اللحام هى  (مساعد اللحام  )وأسباب ظهور عٌب وجود طبقة القلفونٌا 

 خطؤ فً وضع سن كاوٌة اللحام  ـ 1

 . المساعدة للحام  على نقطة اللحام حتى ٌتم تبخر المادةبالكاوٌةالانتظار  ـ عدم 2

مساعد اللحام  لى أن ٌتم تبخر مادةإ ولإصلبح هذا العٌب توضع كاوٌة اللحام على نقطة اللحام مرة أخرى 

 . تماما من نقطة اللحام

 عدم إحاطة سبٌكة اللحام بطرؾ المكون المراد لحامه أو عدم التصاق نقطة اللحام بسطح- ـج

 :اللوحة المراد اللحام بها

وأسباب ظهور عٌب عدم إحاطة سبٌكة اللحام بطرؾ المكون المراد لحامه أو عدم التصاق نقطة اللحام 

 :بسطح اللوحة هى 

 قبل إتمامها نقص كمٌة سبٌكة اللحام المنصهرة لنقطة اللحام بسبب إبعاد سلك اللحام عن نقطة اللحام ـ 1

  عدم انصهار سبٌكة اللحام جٌدا ـ 2

 .   الوضع الخطؤ لكاوٌة اللحام ـ 3

 .طبقة من مساعد اللحام كعازل بٌن نقطة اللحام والسطح المراد اللحام به أو العروة لى وجودإ كذلك ىوقد ٌإد

 لإصلبح هذا العٌب تسخن نقطة اللحام مرة أخرى وتزاد كمٌة سبٌكة اللحام المنصهرة وٌنتظر حتى ٌتم تبخر

 .م تماماالمادة المساعدة للحا

 :قنطرة اللحامتكون - د

  ذلك إلى توصٌل نقطةىٌحدث هذا العٌب نتٌجة لعدم العناٌة عند إبعاد كاوٌة اللحام عن نقطة اللحام، وٌإد

 هذا العٌب إلى أضرار كبٌرة ىوؼالبا ما ٌإد . اللحام علٌها بنقطة لحام أخرىى أجرىاللحام أو الشرٌحة الت

 .بالدوابر إن لم ٌكتشؾ قبل التشؽٌل

من الصعب اكتشاؾ هذا العٌب لذلك : المراد لحامه قبل اللحام بحٌث ٌكون قصٌراالموصل طرؾ قصر- ـه

 .ٌستحسن دابما قطع أطراؾ المكونات بعد إجراء عملٌة اللحام ولٌس قبلها
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 أنواع نهاٌات الأسلاك

: معزولة وؼٌر معزولة ، ولها مقاسات وأنواع مختلفة كالأتى: تنقسم نهاٌات الأسلبك الى نوعٌن هما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مقاساتها

: تختلؾ مقاساتها على حسب قطر السلك الذى تثبت علٌه ولها ألوان كالأتى

 ( مم6-4)الأصفر لآقطار الأسلبك من - 

 ( مم2,5- 2)الأزرق لآقطار الأسلبك من - 

 ( مم1,5- 0,75)الأحمر لآقطار الأسلبك من - 

 

 

 

 

 

 

وكذلك بالنسبة لؽٌر المعزول فإنه ٌوجد مقاسات مختلفة  وذلك على حسب قطر السلك ومقاس مسمار الربط

 شكل حلقة

 شكل نصؾ دابرة

 شكل مبطط

 شكل رأس سلك
 شكل مبطط تعشٌقى

 ؼٌر معزول
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 . الشكل التالى ٌمثل ؼالبٌة النهاٌات الطرفٌة المستخدمة فى الموصلبت الكهربابٌة 
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خطوات تقشٌر وتركٌب نهاٌة أطراف للأسلاك 

 قم بتعرٌة جزء مناسب من رأس السلك بواسطة قشارة الأسلبك - 1

 

 

 

 

 

 

 

 قم إدخال رأس السلك داخل نهاٌة مبططة تعشٌقٌة- 2

  

 

 

 

 

 

 

 

 قم بالضؽط المناسب على الجزء الخاص باستخدام زرادٌة الكبس لتثبٌت السلك- 3
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  البسٌطة الكهربٌة الدائرة

 :الدائرة الكهربائٌة البسٌطة مكونات 

 R ٌقاس بالفولت ومقاومة كهربٌة Vتتكون الدابرة الكهربٌة من مصدر للجهد الكهربً ٌرمز له بالرمز 

 :التالى ٌقاس بالأمبٌر كما هو موضح بالشكل Iتقاس بالأوم حٌث ٌمر تٌار كهربٌه 

 

 

 

 

 

 

 الدابرة الكهربٌة البسٌطة

فً الشكل السابق لاحظنا أن اتجاه مرور التٌار فً الدابرة هو من القطب الموجب إلى القطب السالب وهذا 

 .الاتجاه ٌسمى اتجاه التٌار الاصطلبحً وهو عكس اتجاه التٌار الصحٌح

 تشؽٌل مصباح كهربابً: مثال عملً

ومصهر،ومفتاح، وأسلبك توصٌل ، وحمل  (بطارٌة أو مولد) تتكون الدابرة من مصدر أو منبع جهد

. وعند تشؽٌل المفتاح ٌضا المصباح. (مستهلك الجهد)

: الآتً وتمثل الدابرة الكهربابٌة بالشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  للمصباحالدابرة الكهربابٌة البسٌطة
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 الفلورسنت اللمبةتوصٌلة 

 الرسم التنفٌذى

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 الرسم التخطٌطى
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 أنواعها- أهمٌتها- الكهربٌة  المكثفات
 اهمٌه ذات وهى زمنٌه فتره بعد واطلبقها الطاقه تخزٌن على القدره لدٌها عناصر الكهربٌة هى المكثفات

 فٌها المخزونة الشحنة تفرٌػ ٌمكنه كهربٌة دابرة فً تركٌبها الكهربٌة والالكترونٌه، وعند الدوابر فى
 .شحنها إعادة ٌمكن كما لحظٌا،

 
 :تركٌب المكثف

ٌتكون المكثؾ من موصلٌن ٌعرؾ كلب منهما باللوح المعدنى او الالكترود وٌوجد بٌنهما وسط عازل والماده 
 .العازله التى بٌن اللوحٌن هى التى تحتفظ بالطاقه الكهربٌه

 والشكل التالى ٌوضح تركٌب المكثؾ
 

 
 

 

 

 

 

 

 

وٌتحدد نوع المكثؾ حسب المادة العازلة المستخدمة فً صناعته، فاذا كانت من الهواء ٌطلق على المكثؾ 
اسم مكثؾ هوابً، أو بلبستٌكً إذا كانت من البلبستٌك ، أو مكثؾ مٌكا، أو مكثؾ سٌرامٌك وهكذا حسب 

 .المكثؾ الكٌماوي أو الالكترولٌتً= إذا استخدم محلول كٌماوي كمادة عازلة . نوع مادته

للمكثف  الاصطلاحٌه الرموز

 

 

 

 

 

 

 :المكثف عمل فكره

 بالقطب الموصل باللوح الالكترونات فى عجز ٌتواجد المكثؾ لوحٌن بٌن كهربى جهد ٌوصل عندما

 الالكترونات من فابض على السالب بالقطب الموصل اللوح ٌحتوى الموجب، بٌنما

 ٌتم ولا بعضهما من لقربهما بٌنهما تجاذب قوه ٌنشا الشحنتٌن اختلبؾ فان الجهد مصدر فصل تم واذا

 .العازل الوسط لوجود (الشحنه تفرٌػ اى) انتقالهما
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 : الكهربٌةانواع المكثفات

 

 المكثفات ذات العازل الهوائى- 1

تستخدم المكثفات ذات العازل الهوابى فى المعامل كسعات قٌاسٌه وتتكون المكثفات الهوابٌه متؽٌره السعات 

من مجموعه من الواح ثابته ومجموعه من الالواح المتؽٌره بحٌث تتؽٌر سعه المكثؾ كلما تؽٌرت الالواح 

 .المتداخله

 

 المكثفات ذات العازل الورقى- 2

تتكون الاقطاب من رقابق معدنٌه معزوله بطبقات من الورق المشبع بالزٌت او الشمع او سمك مضاعؾ من 

 : التالىوٌتم التوصٌل بٌن الواح المكثؾ والدابره الخارجٌه فى تركٌبه كما بالشكل ، البلبستٌك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكثفات ذات غشاء البلاستٌك العازل- 3

 تستخدم هذه الانواع اؼشٌه من ماده البلبستٌك بدلا من صفبح الورق ولهذا النوع استعمالات كثٌره

 

 المكثفات ذات العازل المختلط- 4

 (عازل مختلط)تسمح المكثفات التى تندمج بالمواد العازله من اؼشٌه من البلبستٌك والورق المشبع بالزٌت 

 بتصنٌع مكثفات صؽٌره الحجم تعمل على جهود عالٌه

 

 المكثفات ذات عازل المٌكا- 5

المٌكا هو المعدن الذى ٌنشطر بٌسر الى الواح رقٌقه متجانسه وتتداخل المٌكا مع رقابق معدنٌه على هٌبه 

 مكثؾ متعدد الالواح بحٌث ٌتم ربطها كلها لتكون وحده متجانسه
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 المكثفات ذات العازل الخزفى - 6

تحتوى هذه المكثفات على طلٌه معدنٌه فوق الاوجه المتقابله لاقراص وٌبٌن الشكل التالى تركٌب احد انواع 

 المكثفات الانبوبٌه الخزفٌه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:الالكترونٌه) المكثفات الكٌمٌائٌه- 7

تتكون العوازل فى هذا النوع من المكثفات من ؼشاء اكسٌدى رقٌق ثم ٌتم ترسٌبه على واحد من لوحى 

 :وهذه بعض الصور لانواع المكثفات المختلفه ، المكثؾ او على كلٌهما

 

 

 

 

 

 
 سعة المكثف 

 .ووحدة قٌاسها فاراد  قدرة المكثؾ على تخزٌن الشحنة الكهربٌةهى

المطبق  ٌتحدد بعاملٌن أساسٌٌن هما سعة المكثؾ، وفرق الجهد اختٌار سعة المكثؾ فً الدابرة الإلكترونٌة

 :وبحسب الؽرض من الاستخدام توجد مكثفات بوحدات أصؽر مثل .على طرفٌه، ووحدة قٌاس السعة فاراد

 .وماٌكرو فاراد فاراد مٌللً

 العوامل المؤثرة على سعة المكثف

 :ٌوجد ثلبثة عوامل أساسٌة تإثر على سعة المكثؾ بصورة مباشرة وهذه العوامل هً

 المساحة السطحٌة لألواح المكثؾ (a): 

إن سعة المكثؾ تتناسب طردٌا مع المساحة السطحٌة للؤلواح، فإذا زادت مساحة سطح اللوح زادت سعة 

 .المكثؾ وذلك لزٌادة استٌعابه للشحنات الكهربابٌة، وبالعكس تقل سعة المكثؾ كلما قلت هذه المساحة

 المسافة بٌن الألواح (d): 

بٌن  بٌن الألواح وتزداد كلما قلت تلك المسافة، أي أنه ٌوجد تناسب عكسً تقل السعة عندما تزداد المسافة

 .سعة المكثؾ والمساحة بٌن ألواحه

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF
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  (المادة العازلة)الوسط العازل ε: 

الوحدة الأساسٌة لمقارنة قابلٌة عزل  تتؽٌر سعة المكثؾ بتؽٌر المادة العازلة بٌن الألواح وٌعتبر الهواء

 .ε ٌوجد لكل مادة ثابت عزل ٌطلق علٌه إبسلون. المواد الأخرى المستعملة فً صناعة المكثفات

 وثابت العزل d بٌن اللوحٌن والمسافة A بدلالة المساحة السطحٌة للوح C مما سبق نجد أن سعة المكثؾ

 :ٌكون ε للمادة العازلة

. 

مضروب فً ثابت العزل النسبً  εoفً المعادلة ٌساوي حاصل ضرب ثابت العزل للهواء ε وثابت العزل

 للمواد العازلة، بالتالً تكون

 

 (مقاومة المكثف الأومٌة)المفاعلة 

وتتناسب عكسٌا مع  (f) تتؽٌر مع التردد (لأنها تقاس بوحدة الأوم) Xcالمكثؾ الكهربً له مقاومة أومٌة 

 ، وٌمكن حسابها من القانونfوالتردد  C كل من السعة

 
 Xc ، وتكون بالتالً قٌمة مقاومة المكثؾ الأومٌة(صفر)تساوي  Fفً حالة التٌار المستمر تكون قٌمة التردد

وبذلك فإن المكثؾ ٌمنع مرور التٌار المستمر فً الدابرة، بٌنما ٌمرر التٌار المتؽٌر  (ما لا نهاٌة)كبٌرة جدا 

 .وهذه الخاصٌة تعد أهم وظابؾ استعمالات المكثؾ فً الدابرة الإلكترونٌة

 

 :  سعة المكثفحساب

 .فرق الجهد بٌن طرفً المواسع فولت ÷ الشحنة كولوم= سعة المواسع 

 : أو بالإنجلٌزٌة

C = Q/V 

 :حٌث

Q  الشحنة كولوم 

V  فرق الجهد فولت. 

 .حٌث أن الشحنة تزٌد بزٌادة مساحة سطح المكثؾ ٌتضح من ذلك ان سعة المكثؾ تزٌد بزٌادة المساحة

 

  تمكثفاالتوصٌل 

 :توصٌل المكثفات على التوازي

 
 فً حالة المكثفات الأسطوانٌة، نوصل الصفٌحة الخارجٌة للمكثؾ: ربط مكثفٌن على التوازي تٌم كالآتً

بسلك آخر نوصل الصفٌحة الداخلٌة للمكثؾ الأول . الأول بالصفٌحة الخارجٌة للمكثؾ الثانً بسلك

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B2%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B2%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B2%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B2%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B2%D9%84
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بعد ذلك نوصل الصفابح الخارجٌة بؤحد أقطاب الدابرة الكهربٌة ولٌكن القطب . بالصفٌحة الداخلٌة للثانً

 :بذلك تكبر سعة المواسع طبقا للعلبقة الآتٌة. فً الدابرة الموجب، ونوصل السلك الآخر بالقطب السالب

 السعة المكافبة موسعتٌن مربوطة على التوازي: 

 2س + 1س= (مكافبة)س 

 وٌتم التوصٌل علً التوازي حٌث ٌتم توصٌل الاطراؾ السالبه مع بعضها والموجبة مع بعضها

 

 .توصٌل المكثفات على التوالً

 

 
 

فً التوصٌل على التوالً نوصل الصفٌحة الخارجٌة للمكثؾ الأول بالصفٌحة الداخلٌة بالمكثؾ الثانً 

والآن نوصل الصفٌحة الداخلٌة للمكثؾ الأول بالقطب الموجب فً الدابرة والصقٌحة . بواسطة سلك

 .لخارجٌة للمكثؾ الثانً بالقطب السالب

 ًالسعة المكافبة ملوسعتٌن مربوطٌن على التوال: 

 

2س/1 + 1س/1=  (مكافبةال)س /1  

 

 وٌتم توصٌل الطرؾ الموجب بالطرؾ السالب والسالب بالموجب والوجب بالسالب وهكذا

 

  : للثلاجة(الكابستور)المكثفات الكهربٌة 

. مساعدة المحرك الكهربى على بدء الحركة بإعطاء المحرك عزم عالى-  1  :و وظٌفتها 

. زٌادة كفاءة المحرك الكهربى-  2                

.  ٌبٌن طرٌق توصٌل كل من الأوفرلود و الرٌلبى و المكثؾ مع محرك الضاؼطوالشكل التالى
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 :الدائرة الكهربٌة البسٌطة للثلاجة الكهربٌة
 :تتكون من الأجزاء الآتٌة ببساطة وهى 

  .الدورانالمسبول عن إحداث هو: COMPRESSOR  (الموتور) الكباس- 1

 C,R,S:  أطراؾ توصٌل هم3وله روزته بها 

C –           المشترك Common 

R –             التشؽٌل  Running 

S –          التقوٌم            Start    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

. لتشؽٌل الكباس عند بدء الدوران : RELAYالرٌلبى - 2

. ٌقوم بفصل التٌار الكهربى عند زٌادة الحمل : O.L  الأوفرلود – 3

. تنظٌم درجة برودة الثلبجة :  THERMOSTATEالثرموستات- 4

  إضاءة الوحدة من الداخل: CABINET LIGHT   بٌنةالمبة البٌان ومفتاح الك- 5

عالى  التى تحتاج إلى عزم تقوٌمووهو ٌوجد فى الثلبجات الكبٌرة نسبٌاً : CAPASTOR  التقوٌم مكثؾ- 6

 

: ملحوظة 

 لونله كل سلك و  توضح مسارات الأسلبك الكهربٌه رسم للدابرة الكهربٌةالوحدةدابما ٌكون على ظهر 

الوحدة عند الإصلبح، وتزداد هذه الدوابر تعقٌدا كلما زادت  لمساعدة الفنً فً تتبع الاسلبك داخل معٌن 

. عناصر الدابرة الكهربٌة

 

 رسم تخطٌطً للدابرة الكهربٌة
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 :(أطرفه قٌاس- تركٌبه )الثلاجة الكهربٌة ضاغط
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

وٌقصد بها دابرة تشؽٌل محرك الضاؼط والتحكم فى درجات  : الكهربٌة للضاغطالدائرة 
 :الحرارة وتتكون من

و هو محرك أحادى الوجه ٌتصل العضو الدوار مباشرة بعمود مرفق الضاؼط وٌوجد مع  : محرك الضاغط
 .الضاؼط فى ؼلبؾ معدنى محكم الؽلق

 : على نوعٌن من الملفات (حامل الملفات)ٌحتوى العضو الثابت  -
ملؾ تشؽٌل ٌصنع من سلك نحاسى معزول بالورنٌش ذو مساحة مقطع كبٌرة  .1

 .نسبٌاً وتكون مقاومته صؽٌرة
ملؾ تقوٌم ٌصنع من سلك ذو مساحة مقطع صؽٌرة نسبٌاً وتكون مقاومته أعلى  .2

. من مقاومة ملؾ التشؽٌل
 (. C)ٌشترك الملفان من الداخل فى نقطة واحدة  -
 بواسطة روزٌتة بلبستٌك ٌتم توصٌلها فى نهاٌات C-S-Rتتجمع أطراؾ الملفات  -

 .توصٌل مثبتة فى ؼلبؾ الضاؼط بواسطة عوازل
 

 بإستخدام S-C-Rٌمكن تحدٌد أطراؾ نهاٌات التوصٌل لملفات محرك الضاؼط  -
. الأفومٌتر على وضع قٌاس المقاومة

:  حٌث 
C R ملؾ التشؽٌل =      أصؽر قٌمة

R S مقاومة الملفٌن موعمج=      أكبر قٌمة 

S C ملؾ التقوٌم  =      قٌمة متوسطة

 
 

 (إختبار تلبمس الأرضى)ٌجب إختبار عدم التلبمس بٌن ملفات الضاؼط وجسمه : ملحوظة
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  (التقوٌم طرق- مكوناتها- أنواعها )الكهربٌة المحركات
: مقدمه

ك الكهربائً ل الطاقة الكهربابٌة إلى قدرة مٌكانٌكٌة لإنجاز عمل :electric motor  المُحَرِّ .  ما آلة تحوِّ

التبرٌد وتُستَخدم المحركات الكهربابٌة لتشْؽٌل آلات ومعدات مٌكانٌكٌة مثل ؼسالات الملببس وأجهزة 

وأٌضاً المعدات التً تسهِّل  التكٌٌؾ والمكانس الكهربابٌة وآلات الخٌاطة والمثاقب الكهربابٌة والمناشٌر

. العمل داخل المصانع

فقد ٌكون جهازاً صؽٌراً ٌقوم بوظابفه داخل ساعة . وٌتنوع حجم وسعة المحركات الكهربابٌة تنوعًا كبٌرًا

كاً ضخماَ ٌمد قاطرة ثقٌلة بالقدرةحابط  ففً الوقت الذي تحتاج فٌه الخلبطات ومعظم أدوات .  أو محرِّ

المطبخ الأخرى لمحركات كهربابٌة صؽٌرة لأنها تحتاج فقط لقدرة بسٌطة، تتطلب القطارات استخدام 

. محركات أكبر وأكثر تعقٌدا، ذلك لأن المحرك فً هذه الحالة علٌه أن ٌبذل جهدًا كبٌرًا فً وقت قصٌر

 :الاجزاء التى ٌتركب منها المحرك  الكهربى

 والعضو statorتتكون المحركات الكهربابٌة على اختلبؾ أصنافها من جزأٌن أساسٌٌن هما الجزء الثابت  

 windings وملفات  magnetic core وٌتكون كل جزء بدوره من نواة حدٌدٌة أو مؽنطٌسٌة  ،rotorالدوار 

 :والشكل التالى ٌوضح أجزاء المحرك الكهربى

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

 

: نظرٌة عمل المحرك الكهربى 

تتوقؾ نظرٌة عمل المحرك على نظرٌة فاراداى والتى تنص على انه اذا قطع موصل مجال مؽناطٌسى او  

 .اذا قطع مجال مؽناطٌسى موصل فانه تتولد به قوه دافعه كهربٌه

عة على الجزء الثابت ٌمر تٌار متناوب وعند تطبٌق التوتر المتناوب على الملفات الأساسٌة للمحرك الموض

 عبر القوىتمر هذه و. مؽنطٌسٌة متناوبة حولهامن قوى الفٌض الفً هذه الملفات؛ مما ٌإدي إلى تولد سٌل 

الثابت وأسنانه ثم تعبر الثؽرة الهوابٌة منتقلة إلى العضو الدوار لتتقاطع مع ملفاته فٌإدي العضو حدٌد نواة 

ذلك إلى تحرض قوى محركة كهربابٌة فً نواقل الدوار ومن ثم مرور تٌارات فٌها متؽٌرة دورٌاً بتردد 

مؽنطٌسٌة ٌجبر وبنتٌجة ذلك ٌتولد فً المحرك عزم دوران ذو طبٌعة كهر. مختلؾ عن تردد تٌارات الثابت

بهذا الشكل ٌتم تحول الطاقة الكهربابٌة إلى طاقة حركٌة . العضو الدوار على الدوران بسرعة محددة

وتنقل هذه الطاقة الحركٌة من محور المحرك إلى الآلة التً ٌدٌرها عن طرٌق . دورانٌة للعضو الدوار

 . وصلبت ربط مخصصة لهذا الؽرض

 التبرٌد مجال فى المستخدمة الكهربٌة المحركات أنواع  سوؾ نتعرض هنا الى: الكهربٌة المحركات أنواع

   .والتكٌٌؾ
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 العضو الدوار الطنبورة مفتاح الطرد المركزى

مروحة 

 التبرٌد

العضو 

 الثابت

رولمان 

 البلى

 

 

 نواع المحركات الكهربٌة المستخدمة فى مجال التبرٌد والتكٌٌف أ

 :(single phase motors)  المحركات الكهربٌة احادٌة الطور:اولا

  phase induction motor محرك ٌعمل بالحث بواسطة مفتاح طرد او مرحل- 1

ٌوجد فى العضو الثابت للمحرك ملفان احداهما للتشؽٌل العادى والثانى لبدء الحركة وتصنع الملفات 

الربٌسٌة التشؽٌل من سلك ذا مقاومة صؽٌرة بٌنما 

تصنع ملفات البدء من مفلبت ذات مقاومة عالٌة 

مما ٌصنع اختلبؾ فى زاوٌة التٌار بٌن الملفٌن ٌنتج 

عنى مجال دوار ٌساعد على بدء الحركة فى العضو 

  .الدابر

وعندما تصل سرعة المحرك الى ثلبلث ارباع السرعة 

الكاملة ٌقوم مرحل بدء الحركة ومفتاح الطرد 

المركزى بفصل ملؾ البدء عن دابرة العضو 

 .الدوار فتزداد سرعتة وٌعمل المحرك 

  

 :(Capacitor-start induction motor )محرك ذو مكثف بدء الحركة - 2

ٌستعمل هذا النوع من المحركات مكثؾ لزٌادة عزم المحرك فى 

بداٌة التشؽٌل وٌركب على التوالى مع ملؾ البدء وٌتم فصلة من 

الدابرة بعد وصول سرعتة الكلٌة بفعل مرحل او مفتاح طرد 

مركزى وعند حصول اى تلؾ لهذا المكثؾ ٌجب تؽٌٌرة مع 

  . مراعاة ان ٌكون بنفس السعة وٌكون بجهد مساوٌا او اعلى

 

 

 :(motor capacitor run) محرك ذو مكثف الدائم- 3

ٌستعمل هذا النوع من المحركات مكثؾ دابم وٌبقى فى 

الدابرة بشكل دابم وٌركب على نهاٌة ملؾ الحركة ونهاٌة 

ملؾ البدء وهو لا ٌحتاج الى مفتاح فصل وٌمتاز بعزمة 

  .المنخفض فى بداٌة التشؽٌل و كفابتة العالٌة

  

 

 :(motor capacitor-start capacitor run) المحرك ذو مكثف بدء ومكثف تشغٌل -4

ٌستعمل فى هذا المحرك مكثفان احداهما الاول مكثؾ بدء 

الحركة وهو ذو سعة عالٌة وٌركب على التوالى مع ملؾ 

البدء وٌركب معة مفتاح قطع اما المكثؾ الاخر مكثؾ 

تشؽٌل وهو ذو سعة منخفضة وٌركب بصفة دابمة فى 

دابرة العضو الدابر وٌمتاز هذا المحرك بعزم كبٌر فى 

  . بداٌة التشؽٌل كما فى الضواؼط الترددٌة
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 :(The shaded-pole induction motor) المحرك التاثٌرى ذو القطب المظلل- 5

هذا المحرك ٌوجد فى كل قطب من اقطاب العضو الثابت مجرى بة 

ملؾ كما فى الشكل كما تتصل الملفات من نهاٌتها لتكون دابرة 

مؽلقة حٌث انة عندما ٌصل التٌار الى الملفات الربٌسٌة ٌولد مجالا 

مؽناطٌسٌا ٌنشا التاثٌر وٌعمل هو والمجال الربٌسى على ادارة 

العضو الدوار ومن ممٌزات هذا النوع انخفاض عزمة فى البداٌة 

  .التشؽٌل وٌستعمل فى المراوح والمضخات الصؽٌرة

 

 Three phase motor  المحركات ثلاثٌة الاطوار:ثانٌا

ٌعتمد هذا النوع من المحركات فى دورانها على المجال المؽناطٌسى المتول من الاطوار الثلبثة التى تفصل 

 .  درجة120بٌنهما زاوٌة تٌار 

وعادة تستعمل هذة المحركات عندما نحتاج الى قدرة اكبر من خمسة احصنة ومع ذلك ٌمكن الحصول على 

قدرات صؽٌرة من هذة المحركات ولجمٌع هذة المحركات ثلبثة ملفات كل منها مساو فى مقاومتة للملؾ 

 .الاخر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :طرق التوصٌل

 توصٌل دلتا -1

كما بالشكل توصل نهاٌة الملؾ الاول مع بداٌة الملؾ الثانى ونهاٌة الملؾ الثانى مع بداٌة الملؾ الثالث 

 . (U,Z) و (V,X) و (Y,V) ونهاٌة الملؾ الثالث مع بداٌة الملؾ الاول وذلك بوضع قطع نحاسٌة بٌن

 توصٌل النجمة- 2

 وفى حالة توصٌل نجمة توصل الملفات الثلبثة مع بعض وذلك بوضع قطع نحاسٌة بٌن الثلبث اطراؾ

Z,X,Y .  

وؼالبا ٌتم تشؽٌل المحرك ذات الثلبث اطوار فى الضواؼط او المحركات ذات القدرات الصؽٌرة 

والمتوسطة بتوصٌلة ستار فقط اما فى القدرات الكبٌرة فٌجب تشؽٌل المحرك ستار ثم ٌقلب دلتا وذلك لتقلٌل 

  . تٌار بدء العمل
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 :كٌفٌة عكس حركة المحرك

 .تكون بتبدٌل اطراؾ دخول التٌار على روزتة المحرك :فى محركات الوجه الواحد  

 :فى محركات الثلبثة اوجه  

 .تكون بتبدٌل طرفى من الاطراؾ على روزتة المحرك -1

 .باستخدام مفتاح عكس الحركه الٌدوى -2

 

 :خطوات اعادة فك وتركٌب المحرك 

 .وضع علبمات على الؽطابٌن الجانبٌٌن وجسم المحرك لسهولة تجمٌعه -1

 .اخذ البٌانات الخارجٌه من لوحة بٌانات المحرك -2

  .فك الؽطابٌن الجانبٌٌن واخراج العضو الدابر -3

 .اخذ البٌانات الداخلٌه للمحرك والملفات -4

 .اخراج الملفات التالفه واعادة لفها -5

 .اسقاط الملفات بالمجارى وعزلها وتوصٌل اطرافها -6

 .تجمٌع اجزاء المحرك وتجمٌع اطراؾ التوصٌل على الروزته الخارجٌه للمحرك -7

 .عمل الاختبارات اللبزمه للمحرك وتجربته -8

 

والشكل التالى ٌوضح الأجزاء الأساسٌة لمحرك كهربى وطرٌقة الفك  
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 الأختبار الذاتى للمعلومات والمعارف النظرٌة

 

: أكمل الفراغات الموجودة فى الجدول التالى  (أولاً 

رمز الوحدة وحدة القٌاس رمز الكمٌة الكمٌة الكهربٌة م 

1  ....................I  ..................... ....................

2  ..........................................  .....................V 

 ....................أوم ...................... .....................  3

................... .................... ........................ القدرة  4

5  .................... ....................... ....................KWh 

6  .................... ....................... ...................mA 

 ...................كٌلو أوم ..................... ....................  7

8  ................... ...................... ...................KW 

 ....................كٌلو فولت ....................... ...................  9

10  .................... ....................... .....................MΩ 

 

: أكمل العبارات الآتٌة  (اً ثانً

............................................................. ٌعرؾ التٌار الكهربى بانه . 1

وٌوصل الجهاز ............. ووحدة قٌاسه هى ................ ٌقاس شدة التٌار الكهربى بإستخدام جهاز . 2

. مع الحمل ................... على 

وٌوصل الجهاز ................. والجهاز المستخدم هو ...................... ٌقاس الجهد الكهربى بوحدة . 3

. مع الحمل بٌن طرفٌه ........................ على 

 .........                                          
ــــــ = تحسب المقاومة بالقانون الآتى م . 4

                                             ت  
......... و ................ و .......... تتكون الدابرة الكهربٌة من خمس عناصر أساسٌة هى . 5

................................ ٌدل على  (صفر)عند قٌاس المقاومات إذا أعطى قراءة . 6

................................. ٌدل على  (α)                          وإذا أعطى قراءة 

.................................                           وإذا أعطى قٌمة معٌنة ٌدل على 

............................................................ المكثؾ الكهربى فابدته هى . 7

.................. ، .............. ، ............... تتكون دابرة اللمبة الفلورسنت من . 8
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: أمام العبارة الخاطئة ( ×)أمام العبارة الصحٌحة وعلامة ( √)ضع علامة  (اً لثثا

)        (  لقٌاس شدة التٌار ٌوصل الأمبٌرومٌتر على التوالى مع الحمل                  . 1

)        (   ٌجب معاٌرة أجهزة القٌاس قبل إستخدامها                                     . 2

)        (   تقاس المقاومة وهى موصلة بمنبع الجهد                                       . 3

)        (   لابد من وجود المقاومة متصلة مع باقى مكونات الدابرة عند قٌاسها بالأومٌتر . 4

)        (   تستخدم كابلبت الإختبار لقٌاس شدة التٌار بإستخدام بنسة الأمبٌر              . 5

)        (   ٌستخدم الفولتمٌتر لقٌاس درجات الحرارة                                      . 6

)        (  ٌعاٌر جهاز الأفومٌتر بملبمسة طرفى الإختبار لقٌاس فرق الجهد               . 7

)        (  تدل على حدوث قصر بالمقاومة  (α)إذا أعطت قراءة الأومٌتر قراءة مالانهاٌة . 8

)        (   المكثؾ الكهربى ٌحول الطاقة الكهربٌة إلى طاقة حرارٌة                       . 9

)        (  ٌقاس التٌار الكهربى بوحدة الأمبٌر                                           . 10

)        (   المقاومة الكهربٌة هى ناتج قسمة الجهد على التٌار                           . 11

)        (   ٌستخدم بادىء الإشتعال فى تقوٌم المحركات                                  . 12

 

 .إذكر ثلاثة أعطال للمكثفات الكهربٌة  (رابعاً 

(  للمقاومة- للتٌار – للجهد )إذكر أربعة تعلٌمات لإستخدام أجهزة القٌاس الكهربٌة  (اً خامس

 
 :دوٌة المبٌنة بالرسم الأتً ثم أكتب الأسم والوظٌفهيتعرف على العدد ال (اً سادس

 
 
 

 

 
 
 

(                    1(            )2(                 )3(              )4    )        (   5 )
 

 .................:  .............وٌستخدم فً ..................:  .............الشكل هو (1
 .................:  .............وٌستخدم فً ..................:  .............الشكل هو (2
....... ...........:  .............وٌستخدم فً  ..................: .............الشكل هو (3
 ..................:  .............وٌستخدم فً  ..................: .............الشكل هو (4
 ..................:  .............وٌستخدم فً  ..................: .............الشكل هو (5

 
إرسم الدائرة الكهربٌة للثلاجة المنزلٌة الكهربٌة بالرسم التخطٌطى مع ذكر الأجزاء علٌها ؟  (اً سابع
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 الأجابات النموذجٌة

 
 :(أولاً 

رمز الوحدة وحدة القياس رمز الكميت الكميت الكهربيت م 
 Aأهبير  Iشدة الجيار  1
 Vالفولث  Uالجهد  2
 Ωأون  Rالهقاوهت  3

 Wواط  Pالقدرة  4

 Kwh ساعت 0كيمو واط Wالشغل الكهربى  5

 mAهمى أهبير  Iشدة الجيار  6

 KΩكيمو أون  Rالهقاوهت  7

 KWكيمو واط  Pالقدرة  8

 KVكيمو فولث  Uالجهد  9

 MΩهيجا أون  Rالهقاوهت  10

 

 
: أكمل العبارات الآتٌة  (اً ثانً

. هو سٌل من الإلكترونات حرة الحركة التى تمر بداخل موصلٌعرؾ التٌار الكهربى بانه . 1
ٌقاس شدة التٌار الكهربى بإستخدام جهاز الأمبرومٌتر ووحدة قٌاسه هى الأمبٌر وٌوصل الجهاز على . 2

. التوالى مع الحمل 
ٌقاس الجهد الكهربى بوحدة الفولت والجهاز المستخدم هو الفولتمٌتر وٌوصل الجهاز على التوازى مع . 3

. الحمل بٌن طرفٌه 
  ج                                            

ــــــ = تحسب المقاومة بالقانون الآتى م . 4
                                             ت  

. تتكون الدابرة الكهربٌة من خمس عناصر أساسٌة هى الحمل،المنبع، مفتاح،الموصلبت، الحماٌة. 5
ٌدل على قصر بالمقاومة  (صفر)عند قٌاس المقاومات إذا أعطى قراءة . 6

ٌدل على وجود فتح بالدابرة  (α)                          وإذا أعطى قراءة 
                          وإذا أعطى قٌمة معٌنة ٌدل على صلبحٌة المقاومة 

المكثؾ الكهربى فابدته هى تحسٌن معامل القدرة للمحركات . 7
تتكون دابرة اللمبة الفلورسنت من الملؾ الخانق ، اللمبة ، المفتاح، بادىء إشتعال، الموصلبت  . 8
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: أمام العبارة الخاطئة ( ×)أمام العبارة الصحٌحة وعلامة ( √)ضع علامة  (اً لثثا

   ( )   لقٌاس شدة التٌار ٌوصل الأمبٌرومٌتر على التوالى مع الحمل                  . 1

   (  )   ٌجب معاٌرة أجهزة القٌاس قبل إستخدامها                                     . 2
 (   )  ×  تقاس المقاومة وهى موصلة بمنبع الجهد                                       . 3
 (  )  ×  لابد من وجود المقاومة متصلة مع باقى مكونات الدابرة عند قٌاسها بالأومٌتر . 4
 (   )  ×  تستخدم كابلبت الإختبار لقٌاس شدة التٌار بإستخدام بنسة الأمبٌر              . 5
 (   )  ×  ٌستخدم الفولتمٌتر لقٌاس درجات الحرارة                                      . 6
 (   )  ×  ٌعاٌر جهاز الأفومٌتر بملبمسة طرفى الإختبار لقٌاس فرق الجهد               . 7
  (   ×)  تدل على حدوث قصر بالمقاومة  (α)إذا أعطت قراءة الأومٌتر قراءة مالانهاٌة . 8
  (   )  × المكثؾ الكهربى ٌحول الطاقة الكهربٌة إلى طاقة حرارٌة                       . 9

  ( )    ٌقاس التٌار الكهربى بوحدة الأمبٌر                                           . 10

  (    )  المقاومة الكهربٌة هى ناتج قسمة الجهد على التٌار                           . 11
)   ×  (  ٌستخدم بادىء الإشتعال فى تقوٌم المحركات                                  . 12

 
. إذكر ثلبثة أعطال للمكثفات الكهربٌة  (رابعاً 

  وجود قصر بٌن طرفٌه بسبب تحمٌص المادة العازلة .

  وجود قصر بٌن أحد أطراؾ وجسم المكثؾ المعدنى. 

  وجود فتح بالمكثؾ .
  (للمقاومة- للتٌار – للجهد ) إذكر أربعة تعلٌمات لإستخدام أجهزة القٌاس الكهربٌة (اً خامس
 .عدم إستخدام الجهاز إلا فى الوظٌفة المخصصة له  -1
 .إتباع طرٌقة التوصٌل والإستخدام الصحٌح حسب تعلٌمات كل جهاز  -2
 .النظر العمودى على التدرٌج والمإشر أثناء القراءة للؤجهزة ذات المإشر  -3
 .معاٌرة الجهاز قبل الإستخدام والتؤكد من صلبحٌته وسلبمة البطارٌة إن وجدت  -4
 :(اً سادس
 فك وربط المسامٌر ذو الرأس المشقوقة:  وٌستخدم فً  مفك عاده :  الشكل هو (1
 قص الأسلبك الكهربٌة:  وٌستخدم فً  قصافة  :  الشكل هو (2
 تقشٌر وربط الأسلبك فى الأماكن الداخلٌة:  وٌستخدم فً  بنسه ببوز :  الشكل هو (3
 تعرٌة وتقشٌر الأسلبك الكهربٌة:  وٌستخدم فً  قشارة :  الشكل هو (4
 ضؽط الترامل على الأسلبك الكهربٌة:  وٌستخدم فً  زرادٌة كبس :  الشكل هو (5

 

 الكهربٌة للدائرة تخطٌطً الرسم  :(سابعأ
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 التدرٌبات العملٌة

 وصلات وعمل الكابلات أطراف وتجهٌز تحدٌد وإستخدام العدد لإعداد( 1)التدرٌب رقم  

: الهدف 

. وصلبت وعمل الكابلبت أطراؾ وتجهٌز إعدادكٌفٌة 

 

: الخامات المستخدمة 

                أطراؾ ونهاٌات كهربٌة مختلفة- 2         حسب المتاح توصٌلاسلبك- 1

 

: العدد المستخدمة 

مفك اختبار - 4       قشارة أسلبك   - 3مفك عادى ومربع       - 2     زرادٌة عادٌة معزولة      - 1

جهاز ملتٌمٌتر - 7زرادٌة كبس وضؽط ترامل     - 5

 

: الرسم التخطٌطً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خطوات التنفٌذ 

 التعرؾ على نهاٌات التوصٌل المختلفة وإستخداماتها .1

  وتقشٌرهااختٌار أسلبك مناسبة .2

لرسم التخطٌطً عمل توصٌلبت ونهاٌات للؤسلبك طبقا ل .3

 .وتجربتها فى أماكن مناسبة بالدوابر الكهربٌةتثبٌت الأسلبك بالكبس  .4

 دع مدربك ٌراجع عملك قبل التشؽٌل .5

 .الأطراؾ على الطبٌعة بدابرة كهربٌةتشؽٌل وتجربة  .6

 أعد العدد والمواد إلى أماكنها الصحٌحة ثم نظؾ مكان عملك .7
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 بالقصدٌر اللحام عملٌات تنفٌذ( 2)التدرٌب رقم 

: الهدف 

. وصلبت جٌدة بالقصدٌر وعمل اللحام عملٌات وتنفٌذ وتجهٌز إعدادكٌفٌة 

 

: الخامات المستخدمة 

 مساعد صهر- 3  قصدٌر لحام سلك- 2    حسب المتاح أو2مم2 حتى الشعٌرات متعدد  توصٌلاسلبك- 1

 

: العدد المستخدمة 

مفك اختبار - 4       قشارة أسلبك   - 3مفك عادى ومربع       - 2     زرادٌة عادٌة معزولة      - 1

 أدوات لحام بالقصدٌر- 8قٌاس  جهاز - 7قشارة أسلبك           - 5

 

: الرسم التخطٌطً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خطوات التنفٌذ 

 .التعرؾ على نهاٌات التوصٌل المختلفة وإستخداماتها .1

 . وتقشٌرها بمقاسات مناسبةاختٌار أسلبك مناسبة .2

 .لرسم التخطٌطًعمل توصٌلبت وجدل نهاٌات الأسلبك طبقا ل .3

 .تنظٌؾ الوصلة ووضع مساعد الصهر فى أماكن مناسبة .4

 .دع مدربك ٌراجع عملك قبل التشؽٌل .5

 .لحام الوصلة بالقصدٌر .6

 .الكشؾ على جودة اللحام .7

 . العدد والمواد إلى أماكنها الصحٌحة ثم نظؾ مكان عملكةداأع .8
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تركٌب مفتاح مفرد مع لمبة  (3)التدرٌب رقم 

: الهدف 

. كٌفٌة توصٌل دابرة كهربابٌة بسٌطة

 

: الخامات المستخدمة 

مفتاح مفرد - 4لمبة         - 3قاعدة لمبة                - 2         حسب المتاح توصٌلاسلبك- 1

 فٌوز- 7       كلبسات تثبٌت    - 6       علبة توزٌع                    - 5

 

: العدد المستخدمة 

مفك اختبار - 4شاكوش            - 3مفك عادى ومربع       - 2     زرادٌة عادٌة معزولة      - 1

جهاز ملتٌمٌتر - 7      متر قٌاس  - 6           قشارة أسلبك           - 5

 

: الرسم التخطٌطً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خطوات التنفٌذ 

تخطٌط التمرٌن على اللوحة حسب المقاسات المقترحة من المدرب  .1

تثبٌت علبة التوزٌع وقاعدة اللمبة والمفتاح المفرد على اللوحة  .2

اختٌار أسلبك ذات ألوان مختلفة ومناسبة  .3

توصٌل التمرٌن حسب خطة التنفٌذ والرسم التخطٌطً  .4

تثبٌت الأسلبك بالكبس أو داخل مواسٌر  .5

 دع مدربك ٌراجع عملك قبل التشؽٌل .6

تشؽٌل وتجربة الدابرة  .7

 أعد العدد والمواد إلى أماكنها الصحٌحة ثم نظؾ مكان عملك .8
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 توصٌل لمبة فلورسنت( 4)التدرٌب رقم 

: الهدف 

. (فلورسنت لمبة توصٌل) كٌفٌة توصٌل دابرة كهربابٌة بسٌطة

 

: الخامات المستخدمة 

مفتاح مفرد - 4         قلورسنتلمبة- 3قاعدة لمبة           - 2         حسب المتاح توصٌلاسلبك- 1

ملؾ خانق - 8        فٌوز- 7   كلبسات تثبٌت    - 6       علبة توزٌع                    - 5

  دواٌة2عدد - 10ستارتر بالقاعدة        - 9

 

: العدد المستخدمة 

مفك اختبار - 4شاكوش            - 3مفك عادى ومربع       - 2     زرادٌة عادٌة معزولة      - 1

جهاز ملتٌمٌتر - 7      متر قٌاس  - 6           قشارة أسلبك           - 5

 

: الرسم التخطٌطً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خطوات التنفٌذ 

تخطٌط التمرٌن على اللوحة حسب المقاسات المقترحة من المدرب  .1

عد اللمبة والمفتاح المفرد على اللوحة واتثبٌت علبة التوزٌع وق .2

اختٌار أسلبك ذات ألوان مختلفة ومناسبة  .3

توصٌل التمرٌن حسب الرسم التخطٌطً  .4

تثبٌت الأسلبك بالكبس أو داخل مواسٌر  .5

 دع مدربك ٌراجع عملك قبل التشؽٌل .6

 .تشؽٌل وتجربة الدابرة .7

 أعد العدد والمواد إلى أماكنها الصحٌحة ثم نظؾ مكان عملك .8

 (إستارتر)بادئ الأشتعال 
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( المقاومة- الجهد فرق- التٌار )قٌاس أجهزة إستخدام( 5)التدرٌب رقم 

: الهدف 

. لفحص وقٌاس عناصر دابرة كهربٌة( المقاومة- الجهد فرق- التٌار )قٌاس أجهزة إستخدامكٌفٌة 

 

: الخامات المستخدمة 

 دابرة الكهربٌة  للمبة فلورسنت السابق تنفٌذها ال- 1

 

: العدد المستخدمة 

مفك اختبار - 4شاكوش            - 3مفك عادى ومربع       - 2     زرادٌة عادٌة معزولة      - 1

جهاز ملتٌمٌتر - 6        قشارة أسلبك           - 5

 

: الرسم التخطٌطً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خطوات التنفٌذ 

 .وتؽٌٌر ماٌلزم اختبار صلبحٌة العناصر الكهربٌة لمكونات الدابرة الكهربٌة .1

 .توصٌل التمرٌن حسب الرسم التخطٌطً .2

  .تشؽٌل وتجربة الدابرة .3

 .دع مدربك ٌراجع عملك قبل التشؽٌل .4

 : فى الجدول التالى(المقاومة- الجهد فرق- التٌار)قٌاس وتسجٌل قٌاس كل من  .5

( Ω)قٌمة المقاومة للملؾ الخانق ( V)قٌمة فرق الجهد ( A)قٌمة التٌار 

   

   

 

 أعد العدد والمواد إلى أماكنها الصحٌحة ثم نظؾ مكان عملك .6

 (إستارتر)بادئ الأشتعال 
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 واحد وجه كهربى محرك وتركٌب فك( 6)التدرٌب رقم 

: الهدف 

 . صلبحٌته واحد وإختبار وجه كهربى محرك وتركٌب لفك القٌاس العدد وأجهزة إستخدامكٌفٌة 

: الخامات المستخدمة 

 واحد وجه كهربى محرك

 

: العدد المستخدمة 

 طقم مفاتٌح- 4             خفٌؾشاكوش- 3مفك عادى ومربع       - 2     زرادٌة معزولة      - 1

   جهاز ملتٌمٌتر- 5

 

: الرسم التخطٌطً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خطوات التنفٌذ 

 .فك مسامٌر الؽطابٌن الأمامى والخلفى للمحرك الكهربى  .1

 .الطرق الخفٌؾ على الؽطابٌن  .2

 .برفق مع ضرورة علبم كل منهما (الأمامى والخلفى)فك ؼطاء ومروحة التبرٌد والؽطابٌن  .3

 .اختبار صلبحٌة الملفات الكهربٌة وكراسى التحمٌل وتؽٌٌر ماٌلزم .4

 .تجمٌع المحرك بطرٌقة صحٌحة .5

 بإستخدام الأفومٌتر على وضع قٌاس S-C-Rمحرك التحدٌد أطراؾ نهاٌات التوصٌل لملفات  .6

 .المقاومة

:  حٌث 

C R ملؾ التشؽٌل =      أصؽر قٌمة

R S مقاومة الملفٌن موعمج=      أكبر قٌمة 

S C ملؾ التقوٌم =      قٌمة متوسطة 

 .(إختبار تلبمس الأرضى)إختبار عدم التلبمس بٌن ملفات المحرك وجسمه  .7

 .التشؽٌلالتجمٌع وقبل  بعددع مدربك ٌراجع عملك  .8

 .المحرك تشؽٌل وتجربة  .9

 أعد العدد والمواد إلى أماكنها الصحٌحة ثم نظؾ مكان عملك .10
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 الكهربى ضاغط ثلاجة مشقوق والمكثف صلاحٌة فك وتجمٌع وإختبار( 7)التدرٌب رقم 

: الهدف 

. الكهربى والمكثؾ الضاؼط صلبحٌة وتجمٌع وإختبار لفك القٌاس العدد وأجهزة إستخدامكٌفٌة 

: الخامات المستخدمة 

 الكهربى ومكثؾ ضاؼط

 

: العدد المستخدمة 

مفك اختبار - 4شاكوش            - 3مفك عادى ومربع       - 2     زرادٌة عادٌة معزولة      - 1

   جهاز ملتٌمٌتر- 6        قشارة أسلبك           - 5

 

: الرسم التخطٌطً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خطوات التنفٌذ 

 .للثلبجة وتؽٌٌر ماٌلزم اختبار صلبحٌة العناصر الكهربٌة لمكونات الدابرة الكهربٌة .1

 .حسب الرسم التخطٌطًالعناصر توصٌل  .2

 .دع مدربك ٌراجع عملك قبل التشؽٌل .3

 بإستخدام الأفومٌتر على وضع S-C-Rتحدٌد أطراؾ نهاٌات التوصٌل لملفات محرك الضاؼط  .4

 .قٌاس المقاومة

:  حٌث 

C R ملؾ التشؽٌل =      أصؽر قٌمة

R S مقاومة الملفٌن موعمج=      أكبر قٌمة 

S C ملؾ التقوٌم =      قٌمة متوسطة 

 (إختبار تلبمس الأرضى)إختبار عدم التلبمس بٌن ملفات الضاؼط وجسمه  .5

  .تشؽٌل وتجربة الدابرة .6

 أعد العدد والمواد إلى أماكنها الصحٌحة ثم نظؾ مكان عملك .7
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